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PHAN I
MO PAU
CHUONG 1: PAT VAN PE

1.1 Giéi thiéu

Ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) la dbi tuong duoc nudi chu lyc cua ving
dong bang song Ctru Long (PBSCL). Nudi ca tra thAm canh trong ao dat sir dung
thirc an vién cong nghiép di va dang gdy 6 nhiém trAm trong méi trudng nude do
luong thirc an du thira, chét thai dang phan, chat bai tiét tich tu lai trong nudc va nén
day ao duoc bom thai truc tiép ra song ngoi va kénh rach khong qua xur 1y. Két qua 1a
cac chat dinh dudng, vat chéat hitu co di lam suy giam déng ké chat luong nudc phia
ha Iuu va khu vuc xung quanh ao nudi. Su phat trién nhanh ciia nghé nuéi ca da tron

c6 anh huong dén chat luong nudc va su phat sinh dich bénh, nhat 13 khi muc nuée

song thip va dong chay cham trong sudt mua kho (Nguyen Thanh Phuong, 1998).

Theo nghién ciru cua Truong Qubc Phu (2012) trong qué trinh nudi cé tra chi co
42,7% lugng nito dugc ca hép thu, con lai 57,3% bi dao thai ra méi trudng ngoai
trong d6 khoang 50,4% sé& lang tu va trAm tich dudi 16p bun day va 6,9% hoa tan vao
trong nudc. Theo wdc tinh cir san xuét ra 1 kg ca tra thi thai ra moi truong 25,2 g nito
va 12,6 g photpho. Dé han ché sy tich tu dinh dudng trong ao ca tra ngudi nudi phai
thay nudc thudng xuyén tir d6 1am suy giam chat luong nudc ngudn. Quy hoach phat
trién dén nim 2020 san luong ca tra nudi tai PBSCL sé& 14 1.850.000 tin thi luong
chat thai twong tmg 13 2.368.000 tin chit hiru co, trong d6 c6 93.240 tin nito; 19.536
tan photpho va 651.200 tan BOD (Chi cuc Thiy sin Tién Giang-
http://www.tiengiang.gov.vn, cip nhat 10/08/2009). Véi luong thai trén néu khong co

giai phap xur Iy phu hgp s& gdy nhiém tram trong cdc ving nudi ca tra néi riéng va
moi truong nude vung DBSCL noi chung. Vi vay, bén canh phat trién nghé nubi ca
tra, viéc giai quyét van dé 6 nhiém moi trudng nudi rat can thiét cho viéc phat trién

nén ndng nghiép bén viing trong tuwong lai.


http://www.tiengiang.gov.vn/

Thuc té ¢ nhiéu bién phap xur 1y nudc thai mang lai hiéu qua nhanh chong nhu céc
bién phap vat 1y (ling, loc...) hay cac bién phap hoa hoc (két tua, két bong, ozon...),
ké ca viéc st dung cac vi sinh vat dé phan huy. Tuy nhién, cac bién phap trén can chi
phi cao moi thyc hién dugc nén viéc ap dung vao co sd san xuét cé tra con rat han
ché; do d6 viéc tim ra giai phap méi mang lai hiéu qua va chi phi thap 1a can thiét.
Nhiéu nha nghién ctru da két luin cac chat thai tir hoat dong nudi ca tra rat 16n, chi
yéu & dang dé phan huay sinh hoc trong diéu kién cac khu vyc nudi ci déu nim trong
vung noéng thon, gin cac khu san xuit nong nghiép nén giai phap ap dung dé xir ly
nude thai tir hoat dong nudi c4 thiét nghi nén hudng vé sir dung céng nghé sinh hoc

tu nhién va don gian (Hién dai hoa- http://hiendaihoa.com, cap nhat 05/08/2010).

Thuc vat thily sinh dang 13 mot trong nhimng giai phap hitu hiéu cho van dé nan giai
nay, vai tro ciia chung trong xur ly nudc thai da dugce nghién ctru trong va ngoai nudc.
Truong Thi Nga va ctv. (2007) da nghién ctru st dung béo tai tuong (P. stratiotes) va
béo tai chudt (S. cucullata) dé xir Iy nudce thai tir hoat dong chin nudi gia stc va két
qua dat duoc rat kha quan. Béo con c6 tic dung cung cip oxy lam cai thién oxy hoa
tan trong mdi truong nude thai, gop phan lam trong sach ngudn nude. Mot sb loai béo
con dugc dung lam phan xanh, thirc dn cho ca, gia stc, gia cam. Wafaa et al. (2007)
cho thdy béo tam (L. gibba) xir 1y cac chat 6 nhiém trong nudc thai mot cach hiéu
qua; ngoai ra beo tAm con c6 kha ning loai bo cac hop chét hiru co, mot s6 kim loai
nang, phi€u sinh vat va mot s6 vi khuan bét loi trong nudc thai. Mgt nghién ctru gﬁn
day cta Chau Minh Khai va ctv. (2012) cho thay kha niang xu 1y 6 nhiém dam, lan
hitu co hoa tan trong nude thai ao nudi ca tra bang luc binh (E. crassipes) rat dang ké.
Sau 7 ngay trong luc binh lwong N hitu co trong méi truong trong luc binh giam
96,8% va luong P hiru co giam 97%. Tir nhiing nghién ciru trén cho thay kha ning
lam sach nudc cua thyc vat thugong déng thuy sinh séng troi noi rat dang ké. Tuy
nhién nhitng nghién ctru trudc day chi ding lai & mot hoac hai loai chua c6 nghién
ctru dnh gia, so sanh hi¢u qua ciia nhiéu loai; chua c6 nghién ciru danh gia hiéu qua
xtr 1y dya trén dién tich che phu cta thuce vat thuong dang thuy sinh séng troi ndi tir
d6 c6 nhitng dé xuét cu thé trong viée xur 1y nude thai dic biét 1a nude thai tir hoat
dong nudi cé4 tra tham canh. Xuat phat tir thuc té nay, nhoém sinh vién ching t6i da

thuc hién nghién ctu: DPanh gia kha nang xur ly nudce thai tir ao nuoi ca tra thim canh


http://hiendaihoa.com/

bang bén loai thuc vat thuong dang thuy sinh song troi ndi khac nhau, bao gdm béo
tai tugng (Pistia stratiotes), béo tai chudt (Salvinia molesta), béo tam (Lemna minor),
va lyc binh (Eichhornia crassipes). Day 1a nhiing loai thuc vat thuong dang thiy sinh

song troi noi rat phod bién 6 DPBSCL.
1.2 Muc tiéu cia dé tai
Muc tiéu tong qudt:

Nghién ctru st dung céac loai thuc vat thuong dang thuy sinh séng troi ndi trong viée
xtr 1y nude thai tir ao nudi ca tra thAm canh, nham cai thién mdi truong nude, giam

thiéu 6 nhiém mai truong, gop phan phat trién nghé nudi ca tra bén viing & PBSCL.
Muc tiéu cu thé:

Panh gia hiéu qua xtr Iy nudc thai tir ao nudi ¢4 tra thAm canh ciia bon loai thuc vat
thuong dang thuy sinh song tréi ndi phd bién; tir d6 c6 nhimg dé xuit str dung 10Ai
thuc vat thugng dang thily sinh song troi noi ph hop & mat d6 che phu hop |i nham
dat duoc hiéu qua tot trong viée xir Iy nudc thai tir moi truong nudi ca tra, gop phan

han ché 6 nhiém nguoén nudc trong khu vyc nudi va chat lugng nude mit & PBSCL.
1.3 N§i dung ciia deé tai

Pé dat dugc muc tiéu dé ra, nghién ctru thuc hién 2 thi nghiém thuc nghiém. Thi
nghiém 1 1a thuc nghi¢m so sanh hi¢u qua xur Iy nudce thai tir ao nudi cé tra tham canh
ctia bon loai thyc vat thuong dang thily sinh sdng trdéi ndi, bao gdm beo tai twong (P.
stratiotes), béo tai chudt (S. molesta), béo tam (L. minor), va luc binh (E. crassipes).
Két thuc Thi nghiém 1, loai thuc vét thuong dang thuy sinh séng troi ndi cho két qua
xur 1y phit hop dugc dung bb tri cho Thi nghiém 2 nham danh gia hi¢u qua xir 1y qua
dién tich che phu bé mat nude thai ca tra thAm canh. Noi dung dé tai s& 1a co s dé
xuat ap dung vao thuc tién san xuat. Cai thién chéat lugng nudc cho nudi tréng thay

san nudc ngot phat trién bén ving.



CHUONG 2: TONG QUAN TAI LIEU
2.1 So lwge vé thue vat thwong ding thily sinh song trdi ndi

Luong phu sa mau md cua song Mekong da mang lai cho PBSCL nhitng tham thyc
vat da dang. PBSCL c6 dién tich 39.000 km? trong do dat canh tac va dinh cu 1a
24.000 km? con lai 1a 5000 km? ring (da sb 1a ngdp nudc), vi vay lugng thyc vat ndi
thity sinh rat phong phu. Trong s6 d6 4 loai phd bién nhat 1a béo tai tuwong (P.
stratiotes), béo tai chudt (S. molesta), béo tam (L. minor) va luc binh (E. crassopes)
(Hinh 1).

Béo tAm (Lemna minor) Luc binh (Eichhornia crassipes)

Hinh 1: Thye vat thwong ding thiiy sinh song trdi ndi (4nh: Tdc gia, 2012)

Béo tai twong (P. stratiotes) hay con goi la béo cai, dai phu binh, béo van, béo tia,
thiy phu lién, dai phiéu thudc. Phan ho Aroideae, ho Areceae, chung c¢6 mit gin nhu
moi vung nudc ngot cia khu vuc nhiét déi va can nhi¢t doi thong qua phé bién tu
nhién hay nhd con ngudi. Béo cai 1a mot vi thude duoce dung trong dan gian, thuong
dung ngoai (nudc séc) dé rira mun nhot, man ngura, ho, hen, xuyén, loi tiéu tién. Cong
dung cta loai béo nay trong xir Iy 6 nhiém chua dugc nghién ciru sau (Hoc tip va

chia s¢ kién thtrc-http://luongk29.blogspot.com, cap nhat 9/10/2012).

Béo tai chudt (S. molesta) hay béo to ong thudc ho Salviniaceae, séng ¢ nudc ngot,

nodi trén mat nudc, thuong moc ¢ moi truong nudc tinh hodc chdy cham, loai béo nay


http://luongk29.blogspot.com/

c6 tbc d6 moc rat nhanh, hinh thanh nén nhitng tham day, che phu hoan toan mit
nudc. Beo tai chudt dugc dung loc nudce giéng an, loc nudce trong chau thuy canh,
mot sd noi con dung loai béo nay cho lon an (Hoc tdp va chia sé kién thuc-

http://luongk29.blogspot.com, cap nhat 9/10/2012).

Béo tdm (L. minor) 1a mét phan ho trong ho Aracea, chung c6 ngudn gdc hiu hét ¢
chau Phi, chdu A, chau Au va Bic My, trong méi truong nude ngot ¢ nhirng noi cd
dong nudce chay cham. Béo tim co vai trd quan trong trong viéc khac phuyc tinh trang
du thira cac chat dinh dudng dang khoang; chat du thira trong cac ao ho bang bién
phap sinh hoc do chiing phat trién nhanh va hap thy phan 16n cac chét nay, cu thé 1a
c4c nitrat va phdtpho, gop phan 1am giam ty 1é bay hoi cua nudc. Ngoai ra béo tim

con dugc dung lam thirc an cho ca tra, vit tha vuon ¢ nhitng viing nong thon (Hoc tap

va chia sé kién thirc-http://luongk29.blogspot.com, cap nhat 9/10/2012).

Luc binh (E. crassipes) con goi 1a béo tay, thudc ho Pontedriaceae, c6 xuat xir tir
chau Nam My, du nhap Viét Nam khoang nam 1905, do dé trong tiéng Viét moi co
tén la beo tay. O dang tu nhién, loai béo nay co6 tac dung hép thu nhirng kim loai
nang (nhu chi, thuy ngan va strontium). Do déc thu la vung séng nudc, phuong tién
thity di lai tAp ndp trén song nén nguoi dan ¢ nhiéu ving nong thon da sir dung luc
binh nhu mot cong cu dé chan song, chong sat 1& va lam noi tra an ctia nhiéu loai ca.
Khi lyc binh du 16n, ngudi ta tién hanh chit 14y than, phoi kho 1am do tha cong my
nghé, 14 non dung lam thirc an cho lon; 14 gia, géc, ré dém 0 oai muc dé lam phan
xanh. Bén canh dé beéo tay con dugc dung nhu mot bai thudc dan gian vi n6 c6 cong
dung giam dau & nhiing ving da bi sung (Hoc tdp va chia sé kién thuc-

http://luongk29.blogspot.com, cap nhat 9/10/2012).

2.2 Tong quan vé tinh hinh nudi ca tra va anh hwéng ciia nuwée thai ca tra dén
moi trudong
2.2.1 Tinh hinh nudi ca tra

Pong bang song Ciru Long c¢6 khoang 600.000 ha dién tich mat nudc ngot, 1a noi co
tiém nang rat 16n cho viéc nudi cac loai ca nuée ngot nhu: ¢4 tra, basa, vO dém, h,
tdm cang xanh, c4 ro dong. .. trong do, ca tra (P. hypophthalmus) duoc nudi cha luc,

1a ddi twong san xuat thuy san quan trong hang dau & DPBSCL va ca nuée. Cudi thip


http://luongk29.blogspot.com/
http://luongk29.blogspot.com/
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Kim_lo%E1%BA%A1i_n%E1%BA%B7ng&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Kim_lo%E1%BA%A1i_n%E1%BA%B7ng&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Ch%C3%AC
https://vi.wikipedia.org/wiki/Th%E1%BB%A7y_ng%C3%A2n
https://vi.wikipedia.org/wiki/Stronti
http://luongk29.blogspot.com/

nién 90, nghé nudi ca tra & PBSCL d3 c6 nhirg budc phat trién dot phd, cac nha
khoa hoc d3 thanh cong trong quy trinh san xuét giéng va k¥ thuat nudi thim canh dat
hiéu qua cao. Nam 1995, duoc xem la thoi diém quan trong danh ddu su phat trién
ctia nghé nudi ca da tron & Viét Nam, khi 1an dau tién ca Basa (Pangasius bocourti)
dugc cho sinh sdn nhan tao thanh cong & Viét Nam tur cong trinh nghién clru cua
chuyén gia ngudi Phap Philip-Cacot va cac can bo cia Khoa Thuy San, Truong Dai
Hoc Cén Tho. Tiép dén, cac loai khac trong ho ca da tron cling dugc cho sinh san
thanh cong dic biét 1a ca tra (P. hypophthalmus). Dén nim 1999 thi quy trinh san
Xuét giéng ca tra da duoc phat trién dai tra va k¥ thuat nuoi cé tra tham canh da dat
hiéu qua cao trong cidc md hinh nhu: nuéi trong be, nudi trong ao dat, nudi ding
quang. V&i nang suat nudi ca tra trong ao dat tir 300-500tan/ha, trong bé c6 thé dat
dén 100-300kg/m® nudc nudi bé. Song song do thi trudng cia loai c4 nay di khong
ngig mod rong ra cac thi trudng 16n nhu thi truong Chau Au, My, Nhat Ban va

Trung Qudc.

San luong c4 tra ting nhanh chong trong nhitng nim gan day, theo bao cdo ciia Tong
cuc Thuy san thi PBSCL dang tha nudi 4.541 ha, dat san luong 533.352 tAn va nang
sudt trung binh dat 265,2 tan/ha; xuét khau ca tra trong 5 thang dau nam dat trén 700
triéu USD (Téng cuc Thuy san-http://www.fistenet.gov.vn, cap nhat 28/06/2012).

Dién tich nu6i ca tra tap trung tai 10 tinh & PBSCL 1a An Giang, Pong Thap, Can
Tho, Long An, Tién Giang, Vinh Long, S6¢ Trang, Hau Giang, Kién Giang, Bén Tre,
trong d6 thi An Giang, Pong Thap va Can Tho chiém san lugng va dién tich 16n nhat
cua ca vung bBSCL. Nhiéu dia phuong & DPBSCL xac dinh kinh té thuy san, dac biét
la nudi ca tra thAm canh la nganh kinh té miii nhon. Theo quy hoach phat trién chung
cho ving PBSCL thi tdc d6 tang truéng dién tich ving trong cac nam tdi trung binh
khoang 4,2%/mam. Cu thé dén nam 2010 dién tich nudi ca tra cia ving dat 8.600 ha
tap trung chu yéu ¢ Dong Thap 13 2.300 ha, An Giang voi 2.100 ha. Pén nam 2015,
dién tich nudi c4 tra ciia viing dat 11.000 ha va dén nam 2020 1a 13.000 ha.

Su phat trién qua mutc cia nghé nudi ca tra da 1am suy thoai nghiém trong méi
truong. Tir d6, kéo theo van dé dich bénh di anh huéng dén san luong nudi. Pay
duoc xem 1a mot trong bén yéu td quyét dinh thanh coéng cua nghé nudi cung véi thirc

an, gibng va yéu té k¥ thuat. Vi vay, bén canh phét trién nghé nudi ca tra, viéc giai
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quyét van dé 6 nhifm moi trudng nudi rat can thiét cho viée phat trién nén nong
nghiép bén viing trong twong lai (Téng cuc Thuy san-http://www.fistenet.gov.vn, cép
nhat 28/06/2012).

2.2.2 Anh huéng ciia nude thdi cd tra dén moi trirong

Mic du thtrc 3n vién cong nghiép dugce chimg minh 13 ¢6 nhitng wu diém va duogc
khuyén céo sir dung trong nudi cé tra. Viéc st dung rong réi thirc an vién di va dang
gay ra nhimg hau qua nhat dinh cho maéi trudng nudi va do dé cling anh huong dén
chinh diéu kién nudi ca cta nguoi dan (Lé Thanh Hung va Huynh Pham Viét Huy,
2006). Thuc té cho thiy, nudi ca tra theo hinh thirc tham canh di c6 tac dong rat 16n
dén méi truong do thirc dn du thira, chat thai dang phan, chat bai tiét tich tu lai trong

nudc va nén day (Phuong, 1998).

Chét thai tir hoat dong nuoi cé tra tham canh chu yéu ¢ dang vat chét hitu co, vat chat
dang hat va vat chat dang lo ling gay tich lily nhiéu trong khu vuc nudi ca. Dudi tac
dong cta vi sinh vt va cac qud trinh phan huy ty nhién, chét thai chuyén thanh
amonia, nitrat, photphat ... cac chat khoang da kich thich sy phaét trién cua tao dan dén
hién twong nd hoa cua tao trong ao. Thém vao dé, cac doc t6 phat sinh tir qua trinh
phan huy cac chat thai trong ao nudi va su tan rui ciia tio lam cho moéi truong nudi
nhanh chéng bi suy giam tram trong, tir d6 cic d6i twong nudi dé bi nhidm bénh,

thiéu oxy hay nhiém doc tinh ciia cac chat chuyén hoa.

Giai phap cai thién chat luong nudc trong ao nudi 1 thay nudc. Nhu vay, chat dinh
dudng, tao cling cac chat 6 nhiém dugc mang khéi ao va duoc thay thé bang ngudn
nuge c6 chat lugng tdt hon, co tac dung cai tao moi truong nudc ao nuodi. Tuy nhién,
day chi 13 giai phap ttrc thoi. Vi viée loai bo nhirng chat thai khong duoc kiém soat
va quan ly trong diéu kién co sé ha téng phuc vu hoat dong nudi ca tra phat trién kém,
thoat nudc khong dam bao thi chét thai tir khu nudi nay s& theo ngudn nudc cap di
vao khu nudi khac tir ¢6 1am anh huong dén chit luvong nuwéc mit phia ha luu va ting

kha ning bung phat vé dich bénh (Tong cuc Thay lgi-http://www.wrd.gov.vn, cap

nhat 26/08/2010). Ngoai ra, nudc thai tir hoat dong ndy con anh hudng dén rudng lua
do nudc c6 chira ham lugng nito va photpho cao lam cho laa phat trién nhanh vé bo

14, than va ré nén trd bong tré. Hon thé nita, nude thai tir cac ao nudi ca tra tham canh
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hoa lan vao nudce sinh hoat & cac song, ao ho hay kénh rach mang theo lugng 16n dinh
dudng va céac chat ran lo lttng, nude co6 do duc cao s€ ngdn anh sang xuyén qua nudc

anh hudéng dén sy phat trién cta tao va hé sinh vat day.

Nhu vy, dé phat trién nudi thuy san bén vitng, con ngudi co vai trd rit quan trong
trong hé thong nudi thity san vi con ngudi cé thé kiém soat ngudn véo, phat huy chirc
ning quan 1y hé théng nuéi va du doan dugc mdi quan hé ddi v6i moi truong bén
ngoai hé théng (Alex va Theresa, 2000). Do vay, dé moi truong nude phuc vu hoat
dong nudi ca tra duge dam bao bén viing thi bién phap duy nhét 1a phai xt 1y chét
thai trudce khi thai ra moi truong.

2.3 Pic tinh va thanh phan nuéc thai tir ao nudi ca tra tham canh

Nudi ca thim canh sir dung thirc an cong nghiép c¢6 thanh phan dinh dudng cao, dic
biét dam va photpho 12 ngudn tac dong manh dén moéi trudng. Thirc an du thira va
phan ca 1am cho ham lugng chit dinh dudng va vat chét hitu co lo lung trong nudc
tang, vi thé luong tiéu hao oxy sinh héa hoc (BOD) va 6 nhiém méi truong ting
(Muir, 1992). Hon 64% dam tong va 77% lan téng tir thire dn duogc thai ra moi trudng
nude dudi dang hoa tan va khong hoa tan, dang khong hoa tan s& ling tu & day ao
(Udomkarm, 1989). Theo Boyd (1998) viéc cung cdp thirc an trong qué trinh nudi
thuy san sé tiy thudc vao mo hinh nudi va ddi tuong nudi ma cé thanh phan va khau
phan thich hop. Trong thdi gian nudi luén c6 mot lwong cacbon, nito, ammonia, urea,
bicacbonate, 1&n hoa tan, va vitamin dua vao ao nudi. Quan trong hon la nhitng hop
chat thai ctia thirc an va chat ling gdm nhitng hop chét cua cacbon, nito va 1an ndm &
16p bun day. V&i luong chat thai 16n va ham lugng cic chat 6 nhiém khé cao, chat
thai tir ao nudi ca tra di va dang tac dong rat 16n dén moi truong nude, anh hudng
tiéu cyc khong chi dén nghé nudi ma con tac dong dén hoat dong sinh hoat ciia ngudi

dan.

O nhiém dinh dudng sé& tao ra hién tuong phi dudng héa, khi ty 1¢ nito va 1an 16n hon
12mg/L thi sy phéng thich pht dudng s& do 1an khong ché. Hau qua sé 1a sy bung nd
nd hoa cua rong tdo, tang do duc nudc va co thé tang tinh doc ddi voi tom ca do su
phat trién ciia mot s loai tao doc (Lé Trinh, 1997; trich din bi Nguyén Thi Huyén,
2008). Trong thuy vuc khong bi 6 nhiém thuong nito nho hon 1mg/L con khi trong



hién tugng tao nd hoa thi nito hitu co thuong ¢ nude 2-3mg/L (Boyd, 1998). Nghién
ctru ctiia Lé Bao Ngoc (2004) di két luan rang TN va TP cudi vu nudi ting rat cao so
vé6i lac méi tha ca. Cac nghién ctru cua Yang (2004; trich dan boi Nguyén Thi Huyén,
2008) khi thtr nghiém nuéi ca da tron trong 90 ngay cho thdy ca chi hap thu duoc
khoang 37% ham lugng N va 45% ham luong P trong thirc an cho vao ao nuéi; nhu
vay, dé dat duoc san luong trung binh khoang 200 tin ca/ha véi hé sb chuyén doi
thirc an FCR 12 1,6 can sir dung lugng thic an téi thiéu 14 320 tan va luong chat hitu
co thai ra méi trudng 1 256 tan. Mit khac, theo s liéu thdng ké cho thdy mic do 6
nhiém cua vung nuoi ca tra trén la kha 16m, dac biét la chit 6 nhiém dang N. Co téi
80-82% ham lugng N hoa tan dudi dang NH,". Ham lugng N-NO,” & ting mit it hon
& tang day vi ¢ ting mat trong dicu kién nhiét do va oxy hoa tan cao dang dam nay dé
dang bi oxy hoa thanh dang nitrat (N-NO3’). Trong cac thiy vuc nudc ngot ham
lugng N-NOj™ ¢6 thé 1én téi hang chuc ppm. Ham luong N-NO, thich hop cho ao
nuodi ca <0,3ppm, va dam nitrat 1a 0,2-10mg/L, nitrat 1a mot trong nhiing dang dam
duoc thuc vat hép thu dé dang nhat, khong doc hai dbi véi thuy sinh vat (Boyd,
1998). Ham luong TAN cuia ao nudi c4 tra thAm canh thip & thang tht nhat va cao
nhat 13 2,86mg/L ¢ thang thtr ba ctia vu nudi, N-NH; 6 tinh doc cao ddi véi thuy sinh
vat, bién dong trong méi truong nudc boi yéu td pH va nhiét do nhat 1a khi moi

truong nude co6 pH cao (Lé Bao Ngoc, 2004).

Photphat 13 chat dinh dudng can thiét cho sy phat trién ctia rong tdo, ¢ trong protein
thuc vat va kho tiéu héa dugc trong da day cia dong vat (Hardy, 1999). Ham luong
photphat cao sé& tao diéu kién cho tao phat trién manh va dé gay 6 nhiém. Theo Lé
Bao Ngoc (2004) ham lugng P-PO,> & cac ao nudi c4 tra tham canh tiang dan vé cudi
vu nudi va kha cao ¢ thoi diém thu hoach (1,66+0,18mg/L). Mirc d6 thai photpho ciia
dong vat phu thudc vao loai va chét lugng cua thuc an. Thong thuong dong vat chi
hap thu dugc 25-30% photpho trong thirc dn, s con lai dugc thai ra méi truong (Lé
Vin Cat va ctv., 2006). Lan hoa tan khong gy anh hudng truc tiép 1én ca nhung khi
¢ ham lugng cao, dé gay ra hién tuong nd hoa cua tdo din dén tinh trang thiéu hut

tram trong oxy hoa tan vao ban dém.

Theo tiéu chuin nganh thuy san (2002) thi COD cua ao nudi ca tra phai nhd hon
10mg/L. Nghién ctru ctia Boyd (1998) di khang dinh COD trong ao nudi thuong co



10

gia tri tir >10 dén <200mg/L, thuong thi COD dao dong tir 40 dén 80mg/L va BOD
dao dong tir 5 dén 20mg/L. Mbi trudng ao nudi cd ham lugng COD va BOD cao thi ti
1¢ man cam véi mam bénh cao hon. Theo Huynh Trudng Giang va ctv. (2008) thi moi
truong nudc cua cac ao nudi ca cdé ham lugng BOD va phan trim ham luwong hitu co
lo Iing cao, cac mudi dinh dudng hoa tan nhu NOg, PO43' dat gia tr1 cao tu thang
nudi 4 cho dén khi thu hoach. Két qua phan tich cho thiy thi ham lugng BOD trong

cac ao nudi ca Tra dao dong rat 16n tir 1,9-23mg/L.

Theo Lé Bao Ngoc (2004) vao nhiing thang cudi vu nuéi, khi khdi luong cé trong ao
tang, luong thirc an str dung cho ao nhiéu, vat chat hiru co trong ao cao s€ lam nhu
cau oxy cua ao ting va dan dén oxy hoa tan thap. Theo Truong Qubc Phu va Yang Yi
(2003) thi phan tram vat chat hitu co lo ling chira trong tong vat chat lo limg (TSS)
bién dong tir 36,6 dén 48,9%, cho thiy cac phan tir hitu co ¢6 ngudn goc tir thirc dn da
lam téng vat chat hitu co lo limg tang 1én dan dén chét rin lo liing trong nudc nhiéu
can tré qua trinh chiéu sang qua nudc lam anh huéng dén su phat trién cia tio giy
thiéu oxy trong nudc. Tuy nhién, c4 tra 1a loai c6 kha niang ho hap khi troi, khi oxy
xubng thap thi ca co thé ldy oxy qua co quan hd hap phu. Theo Tran Binh Tuyén
(2000), ham lugng oxy tir 4,2-9 ppm la khoang thich hgp cho su sinh trudng cua cé
tra ban. Ham lugng thich hop cho ao nudi ca tra tham canh 1a 3,5-6,5 ppm. Theo
Huynh Truong Giang va ctv. (2008), DO dao dong trong cac ao nuoi ca tra & An
Giang tir 0,44-15,9mg/L. Két qua nghién ciru cia Duong Thay Yén (2003) cho thay
DO thich hgp cho nuéi ca tra trong ao la trén 2mg/L.

Nudi c4 tra tham canh ¢ dong bang song Ctru Long ¢6 nhiéu tiém ning dé phat trién.
Tuy nhién, néu phat trién nhu hién nay chi chii trong phat trién vé dién tich va ning
suat nudi dé thu loi nhuan ma bo quén van dé 6 nhiém méi truong thi véi tinh trang
nay, suy thoai mdi truong do nudi ca s& tac dong manh dén nghé nudi va lam can tro
16n nhit cho viéc phat trién nghé nudi trong thoi gian téi. Vi vay, dé nghé nudi ca tra
phat trién bén viing, ngay bay gio song song vdi quy hoach phat trién nghé nudi can
chu trong dén van dé bao vé moi truong, trong d6 dac bi€t quan trong la phai nghién
ctru dua ra cac giai phap hop 1y, c6 tinh thuc tién cao dé xir 1y cac chat thai phat sinh
trong qua trinh nudi cad tra (Chi cuc Thay san Tién Giang-

http://www.tiengiang.gov.vn, cap nhat 10/08/2009).
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2.4 Cac bién phap xir ly nuéc thai thiy san

Sy phét trién cta cac mo hinh nudi thuy san tham canh thudng dan dén nguy co 6
nhiém moéi truong do ngudn nude thai va bun thai tich ty trong ao. Dé xir Iy ngudn
chat thai tir nudi ca thdm canh cac nha khoa hoc di nghién ciru cac bién phap dé xir Iy
nham lam giam nguy co giy 6 nhiém méi trudng. Nhitng bién phap xir 1y dugc ap
dung nhu vat 1y: ling, loc, xiphong, stt dung tia cuc tim,...; héa hoc: xir Iy bang
phuong phép Purolite toc do cao, sir dung ozon, cac bién phap két taa, két bong,...;
sinh hoc: tan dung bun thai va nudc thai cho san xuat nong nghiép, xu 1y bang
phuong phép hiéu khi, ki khi; xt ly bﬁng hé thuc vat nhu st dung tdo, thuc véat
thuong dang thuy sinh sdng trdi noi hay cac bién phap ho sinh hoc, hd suc khi....
Trong d6 hé théng xir Iy dat ngap nude kién tao 1a phuong phap hiéu qua két hop ca
ba bi¢n phap vat 1y, héa hoc va sinh hoc. Vit ly: léng do trong luc, cac hat dugc loc
co hoc khi nude chay qua 16p loc, qua tang ré; luc hap dan giira cac phan tir; su bay
hoi NH;3 ttr nudce thai; hoa hoc: tao thanh cac hop chit, hép phu trén bé mat 16p loc va
bé mat thuc vat, phan huy hoac bién doi cua cac hop chat kém bén bai cac tac nhan
nhu tia tir ngoai, oxy hoa ...; sinh hoc: cac chat hitu co hoa tan dugc phan hity boi cac
vi sinh vat day va vi sinh vat bam dinh trén thuc vat. Co su nitrat hoa va phan nitrat
hoa do tac dong cua vi sinh vat; dudi cac diéu kién thich hop, mot khéi lugng dang ké
céc chit 6 nhiém sé& dugc thuc vat hép thy; su phan huy tu nhién ctia cac chét hiru co

trong moi truong (Ngd Thuy Diém Trang va Hans Brix, 2012).

Mot trong nhitng bién phap hda hoc dugc danh gia cao hién nay la phuong phép
Purolite toc d6 cao trong xir Iy nudc thai thity san. Phuwong phép xir Iy cao phan tir xir
1y cac chat 6 nhiém lo ltng hay hoa tan trong nudc sau khi duoc xtr 1y bing cac hoa
chat s& ling xudng day va duoc loai ra ngoai. Bén canh ao nudi thity san, cho dao mot
muong dat va mot hd thu bun. Chiéu dai muong dan khéng nhé hon 12 m va dugc 16t
bat hodc nylon. Ba loai héa chét dung cho xu ly nudc dugc bd tri theo hé théng
muong dan. Nudc tir ao nudi dugc bom 1én muong dan di qua céc loai hoa chit duogc
bd tri. Sau khoang 5 phut, can ba 6 nhiém ling xudng ddy va di qua hd thu bun. Nudc
da duoc xir Iy theo muong dén trd lai vao ao dang xir 1y, cir thé lién tuc dén khi nudc
trong ao nuoi trong trd lai. Nudc sau khi xur 1y ¢6 pH 7,3; ham luong TSS; BODS;
NH;; TP twong ung 1a 15mg/L; 7mg/L; 0,15mg/L va 0,13mg/L. Két qua kiém tra ciia
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Trung tim tng dung va chuyén giao khoa hoc cong nghé An Giang cho thiy nudc xtr
ly dat cac yéu cdu co ban cia nude loai A (TCVN 5945:2005) (Thuy san & Néng
nghiép-http://www.vietlinh.com.vn, cap nhat 23/09/2012).

Gan déy cac nha khoa hoc rt quan tim dén sy 6 nhiém chit dinh dudng tir nudi trong
thity san va dé& xudt cic bién phap dé xu Iy chat thai tir nudi thity san (Metcalf va
Eddy, 1991). Tuy nhién, viéc lip dit hé thdng xt Iy cho trai nudi ca & quy moé 16n chi
phi rat cao. Nhiéu nghién ctru d3 chting minh bién phap sinh hoc 1 phuong phap xir
Iy nudc thai mang lai hiéu qua va c6 tinh kha thi cao. Pic biét 1a phwong phéap bd
sung thuc vat thuy sinh vao bé xtr 1y, trong do6 thyc vat thuong déng thuy sinh séng
tréi noi 1a dbi tugng duge quan tAm nhat hién nay. Mot s6 nghién ctru da chimg minh
thuc vat thuong dang thay sinh sdng tréi ndi c6 nhiéu loi ich trong xir 1y nudc thai
sinh hoat, chin nudi va thuy san. Ré cua ching 13 gia bam cho vi khuan phat trién, loc
va hap thu chét rin, thém vao d6 1a s& hap thu anh sdng mit troi cho qua trinh quang
hop, chuyén oxy tir 14 xudng ré, 1am giam su phat trién cua tao va anh hudng cia gid
1én bé mat xir y. Vi vay, phuong phéap loc sinh hoc vira mang lai hiéu qua xir 1y dinh

dudng vira cung cip oxy cho nudc, d& thuc hién va chi phi thap.
2.5 Tong quan vé tinh hinh nghién ciru trong va ngoai nwéc
2.5.1 Trong nuoc

Nghé nudi c4 tra hién nay tham canh hoa ngdy cang cao va k¥ thuat khong nging
dugc cai tién. Tuy nhién, ¢ su khac biét vé trinh do k¥ thuat cua ngudi nuoi cling
nhu sy thay d6i moi trudong nudc nudi nén dich bénh thuong xuyén xay ra lam giam
hiéu qua kinh té cac md hinh nudi. Viéc nudi ca da tron thAm canh trong be hodc ao
str dung hoan toan thic dn ché bién (Phuong, 1998) va san pham thai di tryc tiép vao
nude song, kénh rach... Két qua 1a cac chat dinh dudng, vat chat hitu co da lam giam
chat lwong méi truong nudc phia ha luu cia bé nudi ciing nhu xung quanh ving ao
nudi (Pillay, 1992). Trong khi c6 rat nhidu nghién ctru dugc thuc hién trén linh vuc
san xudt giéng, vong gidng, dinh dudng va thic in, thi viéc nghién ciru vé moi
truong con rat it duoc quan tdm. Ngoai ra nghién ctru vé chit thai tir cac hé thong
nudi ca da tron va anh huéng ciia né6 dén moi truong ciing chua duge diy manh.

Nghién ctru lugng chét thai va nhirng tic dong cua ching dbi voi méi trudng xung
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quanh 13 can thiét. Viéc xtr Iy nude thai tir cac hé thdng nudi c4 da tron tham canh
cling chua dugc quan tam va chu trong ¢ cac khu vuc nudi ca hién nay & DPBSCL.
Céc nghién ctru sir dung hé théng dat ngdp nude chay ngam kién tao dé xur 1y nudce
thai trong nudi ca tra cho hiéu qua xu Iy kha cao (Ng6 Thuy Diém Trang va ctv.,
2012). Nguoi dan ¢ xa Thanh My Tay, huyén Chau Phq, tinh An Giang st dung nude
thai tir ao nudi ca tra dé tudi cho laa vai ty 1¢ 3 ha nudi ca tudi cho 51 ha lta dem lai

hiéu qua 6 rét, (Chi cuc Thuy san Tién Giang-http://www.tiengiang.gov.vn, cap nhat

10/2009). Cac thir nghiém ctia ngudi dan 13 mot trong nhitng huéng co trién vong dé
giai bai toan xir 1y lugng nudc thai khong 16 tir hoat dong nudi ca tra tham canh. Tuy
nhién, ddy ciing chi 12 nhitng mé hinh thir nghiém, can phai c6 nhiing nghién ctu
khoa hoc cu thé dé khuyén cdo nguoi dan sur dung dat hiéu qua cao ca vé kinh té va
moi truong.

Trong nghién ctru kha ning xir Iy 6 nhiém dam, 1an hitu co hoa tan trong nudc thai ao
nudi ca tra bang luc binh (E. crassipes) va co Vetiver (Vetiver zizanioides) duoc thuc
hién boéi Chau Minh Khéi va ctv. (2012). Két qua cho thay sau 7 ngay trong luc binh
va co Vetiver luong N hitu co trong mdi trudng trong luc binh con lai 0,16 mg so véi
5 mg ban dau, giam 96,8%, con luong N hitu co trong méi truong trong co Vetiver
con lai 2,07 mg so voi 5 mg ban dau, giam 58,6%. Tuong tu sau 7 ngdy trong lugng P
hitu co trong mdi truong ¢ luc binh con lai 0,13 mg so v6i 5 mg ban dau, giam 97%,
dbi v6i moi trudong trong co Vetiver, ham lugng P hitu co hoa tan con lai 0,3 mg so
v6i 5 mg ban dau, giam 94 %. Mot nghién cru khac cua Duong Thi Hoang Oanh
(2012) trong mg dung tao Spirulina platensis dé xir Iy nudc thai tir ao nudi ca tra,
nuée thai biogas va nudc thai sinh hoat dé giam thiéu 6 nhiém méi truong, cai thién
chat lwong méi trudng nude trong nudi trong thity san va cac hoat dong khéac. Nghién
ctru da chtimg minh tao S. platensis c6 thé phat trién tot trong cac ngudn nude thai tir
a0 C4 tra, nude thai biogas va nudc thai sinh hoat. Ngoai ra tao ¢ thé 1am giam cac
chat 6 nhidm trong nudc thai sinh hoat mot cach hiéu qua nhat trong d6 ham luong
TAN giam 96,2%, NO;™ giam 76,1%, PO, giam 98,1%, COD giam 72,5%. Nghién
ctru xur Iy nudce thai béng rau ngé va luc binh duogc thuc hién tai tinh Hau Giang trong
thoi gian 9 thang nham khao sat d6 duc, ham lwong COD, tong nito, tong photphat

trong nudc chan nudi va danh gia hiéu qua xur Iy nudce thai ctia rau ngd va lyc binh
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thong qua su ting trudng cling nhu kha ning hip thu dam, 14n, kim loai ning cua hai
loai rau nay trong nude thai. Két qua vé dic diém sinh hoc cho thiy rau ngd va luc
binh c6 kha ning thich nghi va phat trién tét trong moi trudng nude thai. Phén tich
ham lugng kim loai ning trong rau ngd, luc binh, nude ao thi nghiém va bun, két qua
cho théy Cu, Zn, Cd, Cr trong nudc thai xa ra moi truong dat loai A so TCVN5942 —
1995. Dbi véi rau ngd cac kim loai ning c6 xu hudng tich lily trong r& nhiéu hon than
|4 (Chi cuc Thiy san Tién Giang-http://www.tiengiang.gov.vn, cap nhat 10/2009).
Theo Lé Vian Cat va ctv. (2006) luc binh (E. crassipes) co thé hip thu 3,4 kg

nito/ngay/ha va 0,43 kg photpho/ngay/ha. Luc binh thi nguoc lai, hap thu va tich liy
trong than 14 lai cao hon trong ré (L& Hoang Viét va Nguyén Xuan Hoang, 2004).
Truong Thi Nga va ctv. (2007) da nghién ctu sir dung beo tai tugng (P. stratiotes),
beo tai chudt (S. molesta) dé xur 1y nude thai tir hoat dong chin nudi gia suc va két
qua dat duoc rat kha quan. Hiéu suat xir Iy BOD 1a 75%, COD la 44%, TN dat tur
80% dén hon 95%, con TP trén 90%.

2.5.2 Ngoai nuoc

Nam 1995, khi dy 4n cé da tron Chau A (Catfish Asia Project) duogc thyc hién ¢ cac
nuéc ving Pong Nam A thi ngoai nhitng nghién ctru vé phan loai con ¢ cac nghién
ctru trén nhitng linh vuc sinh san nhan tao, uwong au trung, dinh dudng va thic an,
chon giéng va bénh... Viéc xir Iy 6 nhiém ciing chua dugce nghién ctru nhiéu (Ta Vian
Phuong, 2006). Tai Thai Lan, cic nha khoa hoc d3 sir dung giai phap nudi tuan hoan
c4 da tron trong diéu kién thi nghiém, bao gdm nudc thai tir bé nudi ca tra chuyén
sang bé nudi c4 r6 phi, sau 3-7 ngay dugc tuan hoan lai vao bé nudi ca tra, cho hiéu
qua kinh t& va moi truong. Tai Pai hoc Clemson - My ciing di sir dung hé théng tuan
hoan dé xir 1y nudc thai tir khu nudi c4 da tron va tan dung chat dinh dudng trong

ngudn nude thai dé nudi tao thu sinh khdi sir dung cho cac myc dich ning lugng (Chi

cuc Thuy san Tién Giang-http://www.tiengiang.gov.vn, cap nhat 10/2009). Barry
(1998 ; trich dan béi Giang, 2008) nghién ctru xir Iy nuéc ao nudi ci rd phi lai
(Oreochromis mossambicus x O. urolepis hornorum) bang luc binh (E. crassipes) va
rau mudng (Ipomea aquatica). Két qua cho thiy luc binh di hip thu 90% va rau
mudng hip thu 7% dam v6 co hoa tan (ammonia va nitrate). Mot nghién ctru khac

cua Janjit va et al. (2006) trong st dung 21 loai thyc vt thiy sinh (trong d6 co6 3 loai


http://www.tiengiang.gov.vn/
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thue vat thuong ding) dé xir Iy nude thai trong hé thdng dat ngap nuéc kién tao da
két luan rang thyc vat thity sinh c¢6 kha ning loai bé dinh dudng gan nhu hoan toan tir
nudc thai sinh hoat sau 14 ngay. Thém vao dé hi¢u qua xu ly cua thyc vat thuong
dang thuy sinh sdng tréi ndi phu thudce vao nhirng yéu té vat Iy nhu hinh dang cua 14,

chiéu cao.
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CHUONG 3: VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
3.1 Thoi gian va dia diém nghién ciru
Nghién ctru dugc thyc hién tir thang 06/2012-05/2013. Thi nghiém duoc bd tri tai trai
thyc nghiém. Mau dugc bao quan va phén tich tai Phong thi nghiém phan tich chét
lugng nude.
3.2 Vat liéu thi nghiém
3.2.1 Thuee vit thirong dang thity sinh song tréi néi
Béo tai tuong (P. stratiotes), béo tai chudt (S. molesta), béo tim (L. minor), va luc
binh (E. crassipes) st dung cho nghién ctru dugc thu thap tir mot sé thuy vuc nudce
ngot. Thyc vat thugng thuy sinh truéng thanh, khong bi sau bénh dugc thu va chuyén
vé trai thuc nghiém; loai bo nhitng phan 1a hu, tén thuong cho vao bé dé wong dudng

1 tudn trude khi tién hanh bb tri thi nghiém.

Hinh 2: Thu thap thye vat thwgng ding thiy sinh séng tréi noi chuin bi cho thi nghi¢m
(Anh: Téc gid, 2012)
3.2.2 Nguon nwéc thi nghiém:

Nudc thai tir ao nudi ca tra dugc chuyén chd tir ao nudi ca tra thdm canh 5 thang
nudi. Nudc thai duoc tron déu, phan tich cac yéu té méi truong trude khi bd tri vao
cac bé ctia thi nghiém. Nudc ngot sir dung trong thi nghiém 1a ngudn nudc may thanh
phé trong trai thuc nghiém, dugc xur 1y du lugng chlorin trude khi st dung cho viéce

thay nudc ca.



17

3.2.3 Catra thi nghiém:
C4 tra gidong 100g/con duoc mua va thuan dudng trong 2 tuan trude khi bd tri thi
nghiém. C4 dugc cho an thirc dn vién cong nghiép ngay 2 1an theo nhu cau cua ca. Ca
déu ¢d, khong xay xat, di hinh dugc chon lya can than trude khi bd tri.
3.3 Phuwong phap nghién ciru
3.3.1 B tri thi nghiém:
Nghién ciru bao gom 2 thi nghiém:
Thi nghiém 1: So sanh kha nang xi& ly nwéc thai tir ao nudi ca tra thAm canh
bing cac loai thwe vat thwong ding thiy sinh song tréi néi khac nhau
Muc dich cua thi nghiém la tim ra kha nang xu ly dinh dudng tir cac loai thuc vat
thuong dang thuy sinh song tréi noi khac nhau. Pay 13 co sé quan trong cho viée
chon lgc loai thyc vat thugng déng thuy sinh séng troi ndi xur 1y hi€u qua nhat cho thi
nghiém tiép theo.
Thi nghiém duoc bb tri trong bé composite 500-L, mdi bé chira 400 it nude thai tir ao
nudi ca tra. Trong qua trinh thi nghiém khong thém nudc bd sung vao luong nudc
mat di do thu miu hay bdc hoi. Bon loai thyc vat thuong dang thuy sinh sdng troi ndi
dugc bb tri & mat do 50% dién tich bé mit che phu. Nghiém thirc khéng str dung thuc
vat thugng dang thuy sinh dé xu 1y duoc xem nhu 1a nghiém thire ddi chimg. Nhu
vay, nghién ctru bao gém 5 nghiém thic, mdi nghiém thuc lap lai 3 1an.

+ Nghiém thtrc 1: Ddi chimg (khong bo sung thuc vat thuy sinh trong bé xu 1§7)

+ Nghiém thirc 2: Béo tai tuwong (P. stratiotes)

+ Nghiém thtric 3: Béo tai chudt (S. molesta)

+ Nghiém thirc 4: Béo tam (L. minor)

+ Nghiém thirc 5: Luc binh (E. crassipes)
Chi tiéu theo déi: Nhiét ¢, pH, DO, TSS, TVS, COD, BOD, N-NH,", N-NO3", P-
PO,*, va TN. Mau duoc thu vao cac ngay 0 (ngay diu b tri thi nghiém), 3, 6, 9, 12
ngay dé ghi nhan bién dong cua cac chi tiéu theo ddi trong sudt thi nghiém. So dd bd

tri thi nghiém dugc mo ta nhu Hinh 3.



™ Doi ching

Hinh 3: Bo tri Thi nghiém 1

Thi nghiém 2: Panh gia hiéu qua xir Iy nwéc thai tir ca tra thim canh qua phan
trim dién tich che phii bé mit nwéc cia thuwe vat thwong dang thity sinh song
trdi noi.
Muc dich cua thi nghi¢ém la thuc nghi¢m xé&c dinh dién tich che phu bé mat nude thai
c& tra tham canh cia thuc vat thuong dang thuy sinh song tréi noi cho hiéu qua xu 1y
t6t nhat. Tir d6 1am co sé dé khuyén cao ung dung thyuc vat thuong dang thiy sinh
sdng troéi ndi vao thye tién xir Iy nude thai ca tra thAm canh mot cach hiéu qua nhat.
Ca tra trong luong 100g/con dugc nudi trong bé composite 6 m® v6i mat do 30
con/m?. C4 duge cho an hang ngay bang thirc an vién danh riéng cho cé tra Cargill
(28% CP) voi liéu lugng theo nhu cau cua ca. Ca tra duoc thay nudc 30% véi chu ky
3 ngay/lan. Nudc thai tir bé nudi ca tra dugce chuyén sang cac bé 500-L da chuan bi
lodi thyc vat thuong dang thity sinh song tréi ndi hiéu qua nhat trong Thi nghiém 1,
b tri & cac phan tram dién tich che phu khac nhau: 25, 50 va 75% dé xir 1y. Nghiém
thirc khong sir dung thuc vat thuy sinh duge xem nhu 13 nghiém thic d6i ching. Nhu
vay, thi nghi¢m gém c6 4 nghiém thirc, 3 lan lap lai.

+ Nghiém thirc 1: Dbi ching (khong bo sung thyuc vat thiy sinh)

+ Nghiém thirc 2: Che phti 25% bé mat nudc thai

+ Nghiém thirc 3: Che phti 50% bé mit nude thai

+ Nghiém thirc 4: Che phti 75% bé mat nudc thai

Chi tiéu theo déi: nhiét do, pH, DO, COD, BOD, TAN, N-NO5", P-PO,* va TN. Méu

nuée duoc thu va phan tich vao cac thoi diém 0, 3 va 6 ngay. Sinh khéi thuc vat thay
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sinh tang 1én dugc loai bo dé duy tri dién tich che phu trong sudt thi nghiém. So d6

bb tri thi nghiém dwoc mé ta nhu Hinh 4.

» Thé tich: 6 m?
= Ca tra giong: 100g
= Mit do: 30con'm?

Hinh 4: B6 tri Thi nghi¢m 2
Thuc té chua c6 nghién ctru vé hiéu qua xt Iy nude thai dwa trén phan trim dién tich
che phu bé mit, thuc vat thuong déng thuy sinh séng tréi ndi che phu 25, 50, va 75%
gitip cho viée kiém soat va duy tri dién tich che phtl ban dau dé dang hon bang viéc
loai b6 sinh khéi thyc vat ting 1én sau cic ngay thu mau. Trong qua trinh thi nghiém

khong thém nude bd sung vao lugng nude mat di do thu mau hay boc hoi.

Hinh 5: H¢ thong thi nghiém (4Anh: Tdc gid, 2012)

3.3.2 Phuwong phdp thu, bio quan va phdn tich mau

Bang 1: Phuwong phap thu, bao quan va phan tich miu

Chi tiéu Dung cu Phwong phip Phuwong phap phan tich
) : biao quan
DO (mg/L) Lo nit mainau - 1ml MnSO, Winkler (APHA et al.,1995).
125ml. - 1ml KI - NaOH

Nhié¢td6  Nhiét ké Po va ghi nhan s6 lidu truc tiép
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- Phuong phap s
Chi tiéu Dung cu A . Phwong phap phan tich
bao quan
(°C) 0-50 °C
pH May do pH Do va ghi nhan s liéu truc tiép
HANNA

COD Lo nut mai 2 ml H,SO, 4M.  Hoan luu kin (APHA et al.,

(mg/L) trang 125 ml. 1999).

BOD Chainhya 1 lit  Trit lanh <10 °C  Winkler (APHA et al., 1999).

(mg/L)

N - NOs Chainhya 1 lit  Trir lanh <10 °C ~ Khtr Cd va so mau theo pp

(mg/L) Diazonium (APHA et al.,
1999).

N- NH," Chainhya 11it  Trit lanh <10 °C  Phenate (APHA etal., 1999).

(mg/L)

P-PO,* Chainhya 1 lit  Tritr lanh <10 °C  SnCl, (APHA et al., 1999).

(mg/L)

TN Chai nhya 1 1it ~ Trit lanh <10 °C  Cong pha Kjedalh va so mau
bang phuong phap Phenate
(APHA et al., 1999).

TSS va Chainhya 11lit Triorlanh <10°C  Loc giéy loc Whatman GF 47,

TVS @ 0,45um. Say ¢ 105 °C va d6t

& 500 °C (APHA et al., 1999).

3.3.3 Phwong phap xir Iy 6 liéu

Céc s6 liéu dugce ghi nhan va tinh trung binh, d6 1éch chuan theo tirng nghiém thuc

bang Microsoft Excel 2010. Sé liéu dugc so sanh thong ké bang phan mém SAS 9.1
(SAS Institute, Cary, NC, M¥) vé6i ANOVA mot nhan t6 dé so sanh do sai biét co y

nghia gitra cac nghi¢m thirc & mtrc p<0,05.
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PHAN II
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN
CHUONG 1: KET QUA THi NGHIEM 1

1.1 Nhiét do

Nhiét do khong bién dong 1on giita cac nghiém thic qua cac chu ky thu miu, dao
dong tir 28,1-30,3°C (Hinh 6). Két qua xir 1y thong ké cho thiy rang nhiét o giira cac
nghiém thirc qua cac ngay thu mau khac biét khong c6 y nghia thong ké (p>0,05).

Nhiét do c6 khuynh huéng ting cao & cic ngay thu mau thir 3 va 6 va giam nhe vao
ngay xir 1y thr 12. Nguyén nhan 1am cho nhiét d6 ting ¢ dau chu ky thu mau 1a do
troi nang trong khi nhiét d6 giam & chu ky thu mau thir 4 va 5 1a do trdi nhiéu may,
c6 mua kéo dai. Tuy nhién, nhiét d6 trung binh van & mirc thich hop cho sy phat trién
cta thyc vat thuong ding thuy sinh séng troi ndi trong thi nghiém. Nhiét d6 1a yéu to
bién dong theo diéu kién thoi tiét. Thoi diém thu mau khac nhau gitta cac dot ciing 1a
nguyén nhan 1am nhiét do giita cac ngay thu mau khéac nhau. Péi véi qui chuan nudc
thai QCVN 24:2009/BTNMT, nhiét d6 tdi da qui dinh thai ra méi truong phai nho
hon 40°C, do d6 nudc thai trong ao nudi cé tra cling nhu trong hé thdng thi nghiém

ludn ludn dat tiéu chuan nay.

BDbi chitng DOBéo tai twong ©Béo tai chuét DBé&o tAm & Luc binh
31.0 -

a a
305 - ab 1
30.0 - Ngb TN AT
G 295 - 55:1 EEESEZE ég
< -: \\\': ]
ke AN B\l i ]
w 28.5 - 5:'_ SN E: 254
@ SN SN N
£ 280 - AN o HNE 55 %
Z CRNE SN :; i
275 - IR N NEE
:f—' :fk—'- :f 5]
27.0 - :;-: NF NER
RIS RS N v .
26.5 BZENS M2 HNS N ‘ ‘
0 3 6 9
Ngay xt ly

Hinh 6: Dién bién nhiét d§ & cac nghiém thirc

Ghi chu: Ky tu khac nhau trong cung 1 ngay xu ly chi sy khac biét co y nghia ¢ mirc p<0,05.



22

1.2 pH

pH & cac nghiém thirc khong cao, pH trung binh dao dong tur 6,8-8,1. Sau 12 ngay xu
1y pH cao nhit & nghiém thirc dbi chimg (7,4+0,5), ké dén 1a nghiém thuc luc binh
(7,2+0,6), va thip nhat ¢ nghiém thirc xir 1y bang béo tai twong (6,8+0,4). pH & céac
nghiém thirc khac biét khong c6 y nghia théng ké (p>0,05) (Hinh 7). Ciing giéng nhu
nhiét d6, pH & cac nghiém thirc c¢6 khuynh huéng giam vao cudi thi nghiém. Mot
diéu dic biét 1a pH & nghiém thirc d6i chimg tuong ddi cao hon & cac nghiém thirc
con lai, diéu nay c6 thé do thoi diém thu miu vao budi sang (7-8 gid) nén qua trinh
h6 hap ctia thuc vat thity sinh ciing 1a mot trong nhirng nguyén nhan lam pH trong cac
nghiém thtrc xtr Iy giam nhe. Theo qui chuan nudc mit QCVN 08:2008/BTNMT thi
pH phai co gia tri tr 6,0-8,5 1a thich hgp cho méi truong thuy sinh, trong khi d6 qui
chuan nuéc thai QCVN 24:2009/BTNMT thi qui dinh, nudc thai co pH tir 5,5-9 duoc
phép thai ra méi trudong. So véi nhiing tiéu chuin nay cho thiy chat lugng nudc sau
xur ly dat yéu cau va khong ton hai dén méi truong thily sinh. Khi nghién ctru vé chat
lrong nudc & cac ao nudi tai An Giang thi Huynh Truong Giang va ctv. (2008) cho
biét trong ao nudi ca gidng pH thuong rat cao (7,36~9,20). Bén canh do, két qua
nghién ctru ctia Nguyén Thi Dung (2001) thi pH trong cac ao nudi ca Tra tham canh
tai An Giang chi dao dong tir 6,5-7,0, trong khi d6 pH do dugc tir nghién ctru cua Lé
Bao Ngoc (2004) bién dong tir 8,06-8,12.

@P6i chirng EBéo tai twong MBéo tai chuét B Béo tAm @ Luc binh
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Hinh 7: Dién bién pH & cac nghiém thirc
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1.3 Oxy hoa tan (DO)

Ham luong DO bién dong theo c4c thoi diém thu mau. Sau 3 ngay bd tri ham luong
DO cao nhit ¢ nghiém thirc béo tai chudt v6i ham lwong 12,6mg/L va thap nhat & cac
nghiém thirc béo tai twong va béo tim véi ham lwong twong tmg 1a 3,4mg/L va
4,2mg/L. Tuy nhién, dén cic ngdy thu miu tht 6, 9 va 12 ham luong DO & nghiém
thirc dbi ching ting cao nhat véi ham luong 1a 7,2mg/L va khac biét c6 ¥ nghia so
v6i nghiém thirc bd sung beo tai twrong, béo tAm va lyc binh (Hinh 8). Nhin chung
ham luong DO & cac nghiém thiic ¢6 thyc vat déu thap hon nghiém thuc ddi ching
nhung ham luong oxy hoa tan & mic thich hop cho sy phat trién cta thily sinh vat.
Do khéong c6 thuc vat thuy sinh che phil nén anh sang cung cép cho nghiém thirc ddi
chtng nhiéu hon, thém vao d6 12 ham lugng dinh dudng cao nén tao trong nudc co
diéu kién phat trién cung cap oxy cho nudc. Tuy nhién, su phat trién nhanh cia tao s&
dan dén tao nd hoa giy ra tinh trang thiéu oxy trim trong vé dém. Oxy la mét trong
yéu tb rat quan trong d6i v6i doi séng cua thuy sinh vat va vi khuan hiéu khi phan
giai chat hitu co trong nudc, dé duy tri ham lugng oxy thich hop thi b6 sung thuc vat

thuong dang thiy sinh séng troi noi 1a bién phap mang lai hiéu qua.

8Dbi chirng D@Béotaitwong ®Béotaichuét EB&otdm ELuc binh
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Hinh 8: Sw bién ddng oxy hoa tan (DO) ¢ cic nghiém thirc
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1.4 Nhu ciu oxy héa hoc (COD)

Ham lugng COD ¢ cac nghiém thirc bién dong qua cac lan thu mau phu thudc vao su
phat trién cua thyc vat thity sinh va sy ldng tu cta cac chit hitu co trong nude. COD
trung binh & cac nghiém thirc dbi chimg, béo tai trong, béo tai chudt, béo tim, va luc
binh tuong Ung sau 12 ngay bd tri 1a 7,2+1,1mg/L; 5,9+0,5mg/L; 6,4+1,1mg/L;
8,3+1,2mg/L; va 6,1+0,5mg/L. O nghiém thic ddi chimg, ham luong COD rat bién
dong, giam manh & 1an thu miu thir 2 (6,0£0,6mg/L), sau d6 ting lién tuc & C4c ngay
thu mau tha 6, 9 dat gia tri trung binh ~10mg/L, va giam & ngay thu mau cudi
(7,2mg/L) nhung van cao hon so véi cac nghiém thirc c¢6 bod sung thyc vat thity sinh.
Nhin chung cac nghiém thirc c¢6 bd sung thuc vat thiy sinh ¢6 ham luong COD giam

dang ke.

O nghiém thtrc beo tai twong, ham lwong COD giam lién tuc qua 12 ngdy thu mau (tir
16,8-5,9mg/L), hi¢u qua lam giam COD trong nudc dat 64,9%. Nghiém thuc xu 1y
bang beo tai chudt, ham luong COD giam 61,9% nhung khong cé su bién dong vao
cac ngay xur 1y tiép theo. Mot dicu dat biét 1a ¢ nghiém thic béo tam, ham luong
COD giam thap nhat sau 9 ngay xu 1y (2,4+1,1mg/L), tuy nhién sau 12 ngay COD lai
tang kha cao 8,3+1,2mg/L. Piéu nay theo ghi nhan lac thu miu mot sd béo tim gia
cdi, x4c clia béo tim ciing 1a nguyén nhan 1am ting COD trong nudc. Pay ciing 1a
mot diéu dang luu 1y khi str dung béo tAm dé xir 1y nude thai. D6i voi nghiém thirc bd
sung lyc binh, ham lugng COD giam dot ngdt & ngay 3 va giam khong dang ké o cac

ngay thu mau cudi. Két qua phan tich ham lwong COD dugc thé hién qua Hinh 9.

Khi str dung tao S. platensis dé xtr Iy nudc thai tir ao nudi c4 tra Duong Thi Hoang
Oanh (2012) bao cao ham lugng COD giam 72,5%. Bén canh d6, bién phap xu ly
nude thai tir ao nudi ca tra bang bién phap héa hoc (ozon) thi Nguyén Thi Huyén
(2008) cho rang ham lugng COD chi giam 32,8%. TU nhiing nghién ctru trén cho
thdy rang, thuc vat thuong ding thiy sinh séng tréi ndi ¢ tac dung lam giam COD
trong nude thap hon vi tao S. platensis, tuy nhién hiéu qua hon nhiéu khi so sanh véi

bién phép xtr Iy bang ozon.
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Hinh 9: Bién dong nhu ciu oxy héa hoc (COD) & cac nghiém thirc

1.5 Nhu ciu oxy sinh hoc (BOD)

Tuong ty nhu COD, BOD thudng khong dugc sir dung nhiéu trong quan 1y ao nudi
thily san, nhung chung thuong dugc dung trong viéc danh gia muc do cua chat 6
nhiém trong nudc thai (Boyd, 1998). Ham lwong BOD & nghiém thic d6i ching bién
dong 16n qua cac ngay ldy mau. BOD giam & cic ngdy 3 va 9 sau d6 ting trd lai vao
cubi chu ky thu mau véi ham luong 26,8mg/L, sau 12 ngay luong BOD & nghiém
thirc nay chi gidm 2,9%. Trong khi do6, cac nghiém thuc xir 1y béng thuc vat thuong
dang thay sinh séng tréi noi, BOD giam 13 rét qua 12 ngay xtr 1y. O nghiém thirc xir
1y bang béo tai twong, ham lwong BOD ting sau 3 ngay xir 1y (20,4mg/L), chi con
31,2mg/L sau 6 ngay va giam xudng con 5,6mg/L ¢ ngay 12 (hiéu qua xt 1y 79,7%).
Nghiém thirc bd sung beo tai chudt, sau 3 ngay bd tri lwong BOD ting 1én 36,4mg/L
nhung dén cubi thi nghiém ham lwong BOD giam con 8,4mg/L, tirc 1a sau 12 ngay bd
tri ham lugng BOD giam 69,6% ¢ nghiém thuc nay. Dau thi nghiém, nghiém thirc bo
sung béo tdm co lugng BOD giam xubng con 6,8mg/L, nhin chung BOD ting trd lai
sau dot thu mau thtr 2 cho dén cudi thi nghiém ham lugng BOD con lai 1a 25,6mg/L,
vy sau 12 ngdy luong BOD & nghiém thtc bo sung béo tdm chi giam 7,2% so voi
nude thai ban dau. Piéu niy hoan toan phu hop voi két qua phan tich COD khi gia tri
nay lai ting cao sau 9 ngay xur ly. Hién tuong rong tan va chét di ciing 13 nguyén nhan

lam giau hitu co lo ling trong nuéc. Nghiém thirc bo sung luc binh tir ngay 0-3 BOD
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tang 1én 31,6mg/L va giam xudng con 6,4mg/L & ngay 12, sau 12 ngay luong BOD &
luc binh giam 76,8%. Két qua cho thdy 3 loai thuc vat c6 hiéu qua loc BOD tét nhat
1a beo tai tugng, beo tai chudt va luc binh, trong dé cao nhét 13 beo tai tuong voi hiéu

qué cao nhit (79,7%) va kém hiéu qua nhat 1 béo tim (7,2%).

Hinh 10 chi ra rang sau 3 ngay nghiém thtrc béo tim giam cd ¥ nghia théng ké
(p<0,05), tuy nhién BOD ¢6 xu huéng ting trd lai va giam nhe vao cudi thi nghiém.
Sau 6 ngay xur 1y nghiém thirc béo tai twong khac biét khong co y nghia théng ke,
trong khi d6 sang dén ngay thir 9-12 kha ning xur Iy nudc ciia beo tai twong thé hién
rat 16 rét. Sau 12 ngay xur ly, nghiém thirc béo tai twong hon c6 ¥ nghia théng ké so
v6i nghiém thirc d6i ching. Dicu nay c6 thé két luan rang, thoi gian xur 1y ciia béo
tam nhanh, khi béo gia va chét thi cling 12 mot van dé 16n. Trong khi d6 thoi gian xir

1y ctia béo tai twong cham hon nhung twong d6i 6n dinh hon.

Theo Boyd (1998), ao nudi thily san dién hinh c6 gia tri BOD tir 5-20mg/L. BOD
cang cao khi mirc d6 giau vat chat hiru co cang 1on. Mic du BOD thuong duogc do
trong nudc ao nhung khoang thich hop thi khong dugc xac dinh rd. Oxy giam dén
mirc nguy hiém trong ao khong suc khi khi BOD qua 20mg/L. Thi nghiém nay cho
thay ham lugng BOD giam hiéu qua & cac nghiém thirc bo sung béo tai twong, béo tai

chudt va luc binh, ham lwong BOD sau 12 ngay bd tri giam thap hon 10mg/L.
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Hinh 10: Bién dgng nhu ciu oxy sinh hoc (BOD) & cac nghiém thirc
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1.6 Tong chit rin lo ling (TSS)

Ham luong TSS ¢ cac ky thu mau déu giam rd rét so voi ngay dau ciia chu ky. Ham
lwong chat rin lo lilmg trong nude thai ban dau & mirc bao dong 78mg/L nhung sau 12
ngay thi nghiém luong TSS giam tuong Gng 1a 15mg/L ¢ nghiém thie déi ching,
giam <10mg/L & cac nghiém thic c¢6 bd sung thuc vat thugng dang. O chu ky thu
mAau thtr 2 ham luong TSS thip nhit ¢ ¥ nghia ¢ cac nghiém thirc béo tai chudt va
béo tAm. Sau 6 ngay ham lugng TSS ¢ cac nghiém thirc nhin chung giam so v&i ngay
3, ham lugng TSS thap nhat ¢ nghiém thic luc binh nhung khac biét khong co v
nghia so véi nghiém thirc béo tai chudt, béo tai twong (p>0,05) va khac biét co y
nghia véi nghiém thirc d6i chimg va béo tam (p<0,05). O ngay 9 ham lugng TSS &
cac nghiém thuc co thuc vat déu giam thap c6 ¥ nghia (p<0,05) so véi nghiém thirc
dbi chimg. dén cudi chu ky thu miu ham luong TSS & cac nghiém thic c6 thuc vat
thily sinh tiép tuc giam va thap hon c6 ¥ nghia (p<0,05) so v4i nghiém thuc dbi
chtng (Hinh 11). Sau 12 ngay ham luong TSS giam 80,8% ¢ nghiém thirc dbi ching,
91,9% & nghiém thurc beéo tai tugng, 91,5% & nghiém thac béo tai chuot, 88,9% o

nghiém thtc béo tAm, 91,0% & nghiém thirc luc binh.

Hinh 11 ciing da chi ra rang TSS & tat ca cac nghiém thirc giam dang ké sau 3 ngay
xtr 1y, ké ca nghiém thirc d6i chimg (khong sir dung thuc vat thuong dang thuy sinh
song troi noi). Piéu nay cho thay vat chat lo ling trong moi trudng thi nghiém chu
yéu do phu sa va cac hat keo khoang gy ra, qua trinh ling tu di 1am giam luong TSS
dang ké. Nhu vay viéc TSS giam lién quan rat mat thiét dén kich ¢& hat va toc do
lang ctia cac hat lo ling trong nudc (Boyd, 1998). Bén canh d6, sau 9 va 12 ngay xir
1y, ham lugng TSS & cac nghiém thire str dung thuc vat thuy sinh thap hon c6 ¥ nghia

so v&i nghiém thirc 61 ching.

Trong nudc thai tir a0 nuodi tom, David et al. (2002; trich dan béi Giang, 2008) da
nghién ctru st dung 10 loai thyc vat chiu man dé xu ly chét thai, két qua thyc vat lam
giam ham lugng vat chat lo limg (TSS) va vé co lo ling (ISS) 1an luot 1a 65 va 76%.
Tuy nhién nghién ctru cta tic gia cling khong danh gia qua trinh ling cua vat chat lo
limg trong nudc. Néu so v6i két qua trong thi nghiém hién tai, sau 12 ngay xur 1y, ham

lwong TSS giam dén 95,9%. Theo tiéu chuin nudec miat QCVN 08:2008 BTNMT va
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tiéu chuan nudc thai QCVN 24:2009-BTNMT thi ham luwong TSS cho phép tuong
mg 12 30 va 100mg/L. Vi tiéu chudn nay thi sau 6 ngay xt Iy ham luong TSS s& dat

tiéu chuan.
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Hinh 11: Bién ddng téng chit rin lo litng (TSS) ¢ cic nghiém thirc

1.7 Tong chit rin bay hoi (TVS)

Cung xu hudng bién dong nhu TSS, TVS gidm manh sau 3 ngay xir 1y va sau d6 tuong
dbi on dinh. Sau 3 ngay xu 1y ham luong TVS & nghiém thic béo tai twong cao hon
c6 y nghia so voi cac nghiém thure con lai (p<0,05). Sau 12 ngay, ham luong TVS ¢
cac nghiém thirc béo tai tugng, beo tai chudt va luc binh khong khac biét y nghia
thong ké (p>0,05) va déu thap hon c6 ¥ nghia so vdi nghiém thirc ddi chig (p<0,05)
voi két qua dat dugc ¢ cac nghiém thuc doi chirng, beo tai tuong, beo tai chudt, beo
tdm, béo luc binh lan lwot 1a 20,0+2,8mg/L; 13,7+0,7mg/L; 12,0+2,1mg/L;
16,0+2,8mg/L va 13,0+1,4mg/L (Hinh 12).

Ciing giébng nhu TSS, ham lugng vat chat bay hoi (hay con dugc goi 1a vat chat hitu
co lo ling OSS) ciing c6 kha ning ling tu tiy thudc vao dic tinh va trong luong
manh vun hitu co lo lg trong moi truong nude. Do do, TVS cling ¢6 kha nang gidm
ty nhién trong nuéc do qua trinh lang. Piéu nay thé hién rat rd & nghiém thic ddi
chtirng, mac du khong str dung thyc vat thuy sinh nhung TVS gidm 66,9%, 77,4% &

nghiém thirc beo tai tuong, 73,6% & nghi€ém thic beo tam, 78,5% & nghiém thirc luc
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binh va 80,2% ¢ nghiém thirc béo tai chudt. Mac du TVS khong nam trong danh muc
cac thong sd gidi han trong tiéu chuan tai ciia Bo Tai nguyén va Moi truong, nhung
khi nuéc c¢6 ham lugng TVS cao s& phan anh moéi trudng 6 nhiém hitu co va do duc
trong nudc chu yéu l1a do cdc manh vyn hitu co, thirc an thtra va xac ba dong thuc vat

thuy sinh trong moi truong nude.
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Hinh 12: Bién ddng tong chit rin bay hoi (TVS) ¢ cic nghiém thirc

1.8 Tong dam amoni (TAN)

Két qua phan tich nguén nuéc ban dau cho thdy ham luong TAN rat cao
(12,8+2,1mg/L). Két qua thi nghiém cho thiy cac nghiém thtrc bd sung thuc vat thiy
sinh ¢ ham lugng TAN gidm manh va lién tuc qua cac dot thu mau sau 6 ngdy xir 1y.
Khi khong c6 sy hién dién cua thuc vat thuy sinh, ham lugng TAN chi c6 khuynh
huéng giam nhe sau 6 ngay thi nghiém va dén 12 ngay ham luong TAN gidm manh.
Diéu nay c6 thé do qua trinh nitrat hoa xay ra trong mdi trudng lam cho TAN trong
nghiém thirc giam tir ham luong 12,842, 1mg/L (ngdy 0) xudng con 1,2+0,2mg/L
(ngay 12), giam 91%.

O nghiém thirc béo tai trgng TAN ciing giam lién tuc qua cac ngay tir 12,842, 1mg/L
xubng con 0,4+0,6mg/L ¢ ngay 12 (giam 96,9%). O béo tai chudt luong TAN ciing
giam di 98,4%. Trong khi d6, nghiém thitrc xtr Iy bing béo tim luong TAN ciing giam
85% (12,8+2,1mg/L xudng con 1,9£0,9mg/L). Nghiém thirc béo lyc binh ciing cho
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thiy hiéu suit lam giam ham lugng TAN trong nudc rat cao, voi gia tri ban dau
12,842, 1mg/L xubng chi con 0,5+0,3mg/L (giam 96,3%) (Hinh 13). Nhin chung &
cac nghiém thic co béo déu cho két qua xir Iy TAN tdt hon so v6i nghiém thire dbi

ching, cao nhét 1a & béo tai chuot voi 98,4%, ké dén 1a béo tai tuong vdi 96,9%.

TAN la tong cua hai dang nito NH," va NHs, ty 1é gitta NH,"/ NH; trong nudc thay
dbi 1a ty thudc vao pH, néu pH cao thi NH; s& cao, NH," giam va nguoc lai. Mubi
NH," dugc thuc vat sit dung cha yéu dé phat trién sinh khéi. Thuc vat thay sinh chi
hap thu nito & dang vo co va khong hap thu nito ¢ dang hitu co nén tong dam TN &
cac nghiém thirc giam sau 12 ngdy thi nghiém, nguyén nhan chi yéu do NO3 va TAN
dugc thuc vat thuy sinh hép thu. Nhin chung céc thyc vat thugng déng da st dung tu
86,3-91,7% tong lugng dam amoni trong nude. Két qua nghién ctiru cia Duong Thi
Hoang Oanh (2012) bao c4o rang S. platensis c6 kha ning 1am giam TAN trong nudc
thai dén 92,6%. Barry (1998; trich din boi Giang, 2008) thi xur Iy nudc ao nudi ca ro
phi lai (Oreochromis mossambicus x O. urolepis hornorum) bing luc binh (E.
crassipes) va rau mudng (Ipomea aquatica). Két qua cho thiy Luc binh da hap thu
90% va rau mudng hip thu 7% dam v6 co hoa tan (bao gdbm NH," va NO3). Trong
khi d6, Lin (2002; trich dan béi Huyén, 2008) thi sir dung rau muéng (l. aquatica) va
c6 Paspalum vaginnatum dé xur 1y nuéc ao ca Miang (Chanos chanos), két qua thuc
vat d3 hap thu 86-98% N-NH,". So véi nhitng két qua nay ta thiy béo tai tuong va
beo tai chudt xir 1y rat t6t ham luong TAN trong méi trudng nudc va tuong doi cao
hon cac loai thyc vat thuong dang thiy sinh sdng trdéi ndi nhu luc binh, rau mudng ma

cac tac gia trén da nghién ctru.



31

@Dbi chirng OBéo taitwong ®Béotaichuét HEB&otAm ELuc binh
16.0 -

14.0 -

]

12.0 - |

gt

hal

10.0

Ead

g,

8.0 -

TAN (mg/L)
e

X

6.0

..
T
¥

..
a1
A

A
R
L

4.0 -

..
o
S

hal

o

..
1
¥

2.0 A

Eal

SSSSSSSSSSASSASAS!

N

1
%

X

0.0

Ngay xtv ly

Hinh 13: Bién dong tong dam amoni (TAN) & cic nghiém thirc

1.9 Nitrat (NO3)

Hinh 14 cho thay ham luong N-NO;™ ¢ nghiém thirc d6i ching ting cao lién tuc sau 9
ngay xu ly, gia tri nitrat 1én dén 13,1£0,0mg/L. Trong khi d6, & cac nghiém thirc xir
1y bang thuc vat thuong dang thily sinh sdng troi noi ham lugng N-NO;™ giam nhanh
chéng va thap hon c6 ¥ nghia thong ké so v6i nghiém thirc ddi chimg (p<0,05). Sau 3
ngay cac gia tri N-NO3™ do duoc 1a 0,4+0,4mg/L; 1,0+1,1mg/L; 0,4+0,4mg/L; va
0,2+0,3mg/L tuwong tmg véi cac nghiém thirc béo tai twong, béo tai chudt, béo tim va
béo luc binh. Sau 12 ngay xtr 1y, ham lwong N-NO; ¢ nghiém thtc dbi chimg 1a
4,2+0,0mg/L trong khi d6 cac nghiém thirc con lai gid tri trung binh do dugc dao
dong tir 0,9-2,6mg/L. Két thac thi nghiém, ham lugng N-NOj™ ¢ cac nghiém thirc beo
tai twong, béo tim va béo luc binh khac biét khong c6 y nghia (p>0,05), va thap hon
c6 ¥ nghia so v6i nghiém thtrc ddi ching (p<0,05). Néu xét theo ti 1& phan trim N-
NO;™ dugc hap thu sau 12 ngay ta thdy nghiém thic doi ching gidam 12,4%; ké dén 1a
béo tai chuot 45,2%; béo luc binh 63,6% va cao nhat la nghiém thuc beo tai tugng voi
76,4%.

Nitrat 1a mot trong nhitng dang dam duoc cac loai thuc vat thity sinh hap thu chil yéu
cho qua trinh sinh truéng, va luong dinh dudng nay dugc thuc vat st dung dé tao nén
sinh khéi ctia chung. Néu NO3 dugc tich lity nhiéu trong nudc & ham luong cao s&

gy doc cho thuy sinh. O thi nghiém nay ham luong nitrat ban ddu ¢ cing mot ham
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luong 1a 4,8mg/L, kha nang loai b6 NO3 khac nhau la do cac nghiém thic st dung
cac loai thyc vat thuong dfmg khac nhau. O nghiém thuc doi ching lugng NO3’ mét
di khong dang ké, diéu nay cho thiy thuc vat ndi c6 kha ning hap thu NO3 cao va
1am giam thanh phan dinh dudng nay trong nude, ham lwong NO3 & cac nghiém thic
xtr 1y bang thuc vat thuy sinh dao dong trong khoang 0,9-2,6mg/L. Theo qui dinh tai
QCVN 08:2008-BTNMT thi ham lugng N-NOj™ trong nudc mat st dung cho viéc
bao vé dong thyc vat thay sinh (Cot A2) 1a Smg/L. Két qua di ching minh 13 nudce
thai tir ao nudi c4 tra sau khi xtr Iy bang thuc vat thuong dang thuy sinh sdng trdi ndi

c6 ham lugng N-NOj™ dat chun, c6 thé thai vao méi truong.
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Hinh 14: Bién déng nitrat (NO3) & cac nghiém thirc

1.10 Tong dam (TN)

Trong sudt thi nghiém ham lugng TN & tit ca cic nghiém thirc déu giam rd rét. Sau 3
ngay xu ly, ham lugng TN khong c6 su khac bi¢t y nghia (p>0,05) gitta cac nghiém
thire doi chiing, beo tai tugng, beo tai chudt, va luc binh. Nghi¢m thurc béo tAm co
ham lugng TN cao hon c6 y nghia so vdi cac nghiém thiic con lai (p<0,05). Sau 6
ngay, ham luong TN & cac nghiém thirc déu giam nhung khong khac biét ¥ nghia
gitta cac nghiém thirc va dén ngay xir Iy thir 9 ham luong TN & cac nghiém thic co
thuc vat déu giam va thap hon c6 y nghia so voi nghiém thtc d6i chimg (p<0,05). Két

qua phan tich ham luong TN trong nudc duge thé hién qua Hinh 15.
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Sau 12 ngay, ham luong TN & cac nghiém thirc c6 thuc vét déu thap hon c6 ¥ nghia
(p<0,05) so v&i nghiém thirc ddi ching. Trong d6, TN giam 13 rét & cic nghiém thirc
béo tai twong va beo tai chudt. Ti 16 TN giam twong tng & nghiém thuc xir Iy bang
béo tai tugng va beo tai chudt 1a 91,7% va 91,6%. Két qua trong thi nghiém hién tai

cho thay béo tai tuong va beo tai chudt cho hiéu qua xir Iy TN tét nhat.

Trong nghién ctru kha nang xir Iy 6 nhiém dam, 1an hitu co hoa tan trong nudc thai ao
nudi c4 tra bang luc binh (Eichhorina crassipes) va co Vetiver (Vetiver zizanioides)
duoc thuc hién boi Chau Minh Khoi va ctv. (2012). Két qua cho thiy sau 7 ngay
trdng luc binh va cé Vetiver luong N hitu co trong mdi trudng trong luc binh con lai
0,16 mg so v4i 5 mg ban dau, giam 96,8 %, con luong N hitu co trong moi trudng
trong co Vetiver con lai 2,07 mg so v6i 5 mg ban dau, giam 58,6 %. Mat khac, Lé
Vian Cat va ctv. (2006) cho rang luc binh (E. crassipes) co thé hap thu 3,4 kg
nito/ngay/ha va 0,43 kg photpho/ngay/ha. Nhu vay, khi st dung béo tai trong va béo
tai chudt dé xtr Iy nude thai, ham luong tong nito trong nude giam dang ké, ma két
qua da ching minh duge hon 90% N trong nudc duoc xir 1y. Theo tiéu chuan thai
(QCVN 24:2009-BTNMT) thi ham luong tong N cho phép thai ra méi trudng ngoai
(Cot B) 1a 30mg/L. Chét luong nude thai hoan toan dat tiéu chuan theo qui dinh.
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Hinh 15: Bién dong tong dam (TN) ¢ cac nghiém thirc
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1.11 Lan hoa tan (PO,)

PO,* & cac nghiém thirc giam dang ké sau cac ngay xu 1y, true khi tién hanh thi
nghiém, ham luong PO,* dat 11,6+0,5mg/L, nhung chi sau 3 ngay xtr Iy ham luong
PO,* trung binh trong cac nghiém thie chi con lai tir 2,9-5,3mg/L. Sau 3 ngay thi
nghi¢m, ham lugng PO43' trong nghiém thure xur 1y luc binh thép hon cac nghiém thirc
con lai ¢6 ¥ nghia thng ké (p<0,05) (Hinh 16).

O nghiém thirc béo tai tugng PO,> ¢6 chidu huéng giam dan tir ngay 0 dén ngay 12
va dat 3,8mg/L & ngay 12 (giam 67,4% so véi ban dau). Nghiém thirc béo tai chudt
lugng PO43' giam 57,1% va nghiém thirc beo tAm ham luong PO43' giam 57,7%.
Trong khi d6, nghiém thirc luc binh lwong PO,% giam tir 11,6mg/L ban dau xudng
4,7mg/L & ngay 12 (giam 59,4%).

Két qua tir Hinh 16 cho thiy vao cudi chu ky thu mau, PO,> trong nghiém thuc xtr Iy
béo tai twong dat gia tri thdp nhat, tuy nhién két qua xir 1y thong ké khong tim thay sy
khac biét co ¥ nghia so voi cac nghiém thtrc con lai (p>0,05). Két qua xir 1y PO,*
trong cac nghiém thirc thi nghiém twong ddi thap so véi thi nghiém xir 1y bang tao S.
platensis ciia Duong Thi Hoang Oanh (2012) véi 98,4% PO,> duge hap thu.

Theo Boyd (1998), trong ao ¢ cho dn, mdt phan lan trong thirc n khong duge dong
hoa boi sinh vat nudi di vao nudc lam tang nang suat thuc vat phu du. Thuc vat phu
du c6 thé hép thu nhanh lan tir trong nudc, vi vay mot ti I¢ 16n cua lan cung cép cho
ao c6 thé di vao té bao thuc vat phu du va thac day sinh truong. Cac nghién ctru cho
thiy khoang 70% 1an cung cp vao ao qua phan boén hay thic an cudi ciung tim thiy
chdng trong bun. Tuy nhién trong diéu kién thi nghiém trén bé composite, khong cd
bun trong bé do d6 1an hoa tan trong nudc chi bi tiéu hao chu yéu do su hip thu cua

thuc vat thay sinh.
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Hinh 16: Bién déng lan hoa tan (PO,) giira cac nghiém thirc

Tom lai, két qua so sanh hiéu qua xur Iy nude thai tir ca tra nudi tham canh cho thay,
nghiém thirc bo sung béo tai twong (P. tratiotes) cho hiéu qua xu 1y tot nhat. béo tai
tugng c6 hiéu suét xir Iy cac chat 6 nhiém tét (>60%). Khi so sanh su khac biét cO y
nghia thong ké & murc p<0,05 giita nghiém thirc béo tai tuong va nghiém thirc béo tai
chudt thi ¢ chi tiéu BOD va NO5 béo tai chudt cho hiéu qua xtr 1y thap hon nghiém
thirc beo tai tuong, cu thé 1a ham luong BOD va NO3™ ¢ nghiém thirc béo tai chudt
vao cudi thi nghiém 1a 8,4+0,0mg/L (dat hiéu suit 69,6%) va 2,6+0,2mg/L (dat
45,2%); trong khi béo beo tai tugng la 5,6+0,0mg/L (dat 79,7%) va 1,1+0,1mg/L (dat
76,4%) so voi cung ham luwong BOD ban dau 1a 27,6mg/L va NO;3 la 4,8mg/L.
Nghiém thirc béo tim c6 hiéu qua xir Iy cac chat 6 nhiém COD, BOD, va TAN thap
hon c6 ¥ nghia so v6i nghiém thirc béo tai twong, két qua cho thdy ham luong céc
chat 6 nhiém con lai sau 12 ngay xur Iy so véi cing ham luong ban dau twong tGng 14
18,8mg/L giam con 8,3x12mg/L (dat 50,8% COD), 27,6mg/L giam con
25,6+0,0mg/L (dat 7,2% BOD), va 12,8mg/L giam con 1,9+0,9mg/L (dat 85,0%
TAN); ¢ nghiém thirc béo tai tuong la 5,9+0,5 mg/L (dat 65,1% COD), 5,6+0,0mg/L
(dat 79,7% BOD) va 0,4+0,6mg/L (dat 96,9% TAN). Khi so sanh nghiém thuc luc
binh vé&i nghiém thirc beo tai twong thi luc binh cho hiéu qua xtr Iy TN thap hon ¢ ¥
nghia so v&i nghiém thic béo tai twong, voi cing ham luwong TN ban dau A
16,5mg/L; sau 12 ngay xu ly ham lugng con lai & nghiém thuc luc binh Ia
0,9+0,1mg/L (dat 86,3%) con ¢ nghi¢m thuc béo tai twong la 0,5+0,1mg/L (dat
91,7%).

Beéo tai tugng c6 kha nidng lam tang dén 84,0% DO, lam giam 65,1% COD, 79,7%
BOD, 95,9% TSS, 77,4% TVS, 96,9% TAN; 76,4% NO3; 91,7% TN; va 67,6%



PO, sau 12 ngay bd tri (Hinh 17). K&t qua tir thi nghiém 1 1a co sé khoa hoc cta viée
chon beo tai turong (P. tratiotes) dé tiép tuc thuc hién Thi nghiém 2.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

Phin trim (%)

N

36

N

=

T

DO COD BOD TSS TVS TAN PO4 NO3

T

T

T

T

Chi tiéu xir ly

T

T

T

TN

Hinh 17: Hiéu sut xir Iy nwéc thai ca tra ciia béo tai twong (P. tratiotes)
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CHUONG 2: KET QUA THi NGHIEM 2

2.1. Nhiét @6 va pH

Két qua nhi¢t do va pH & cac nghiém thirc dugc thé hién qua Hinh 18A. Nhiét d6
trong sudt thi nghiém khéng khac biét nhiéu gitra cac nghiém thuc, nhiét d6 trung
binh dao dong tir 26-28°C. O thi nghiém nay nhiét do thap hon thi nghiém 1 (28-
30°C) do thi nghiém dugc b tri vao mua mua, nhiét d6 moi truong xudng thap hon
mua nang. Nhiét d6 ¢ cac nghiém thirc bién dong theo cung khuynh hudng, cao ¢ chu
ky thu mau thr 2 va giam & cudi thi nghi¢m. Tuy nhién, nhi¢t d§ nudc van gilt & muc
thich hop cho su phat trién cta thay sinh vat.

pH & cac nghiém thirc sau 3 ngay thu mau c6 su chénh léch 16n gitta cac nghiém thirc.
Khi béo tai twong duoc b tri & dién tich 75%, pH trong nudc c6 khuynh huéng giam
thap so véi nghiém thirc doi chimg va nghiém thirc 25% dién tich bé mat. Tuy nhién,
sang dén ngay xur 1y thtr 6 thi khong c6 su khac biét co ¥ nghia giira cdc nghiém thic
(Hinh 18B).
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Hinh 18: Dién bién nhiét dd (A) va pH (B) ¢ cac nghiém thirc

Ghi chu: Ky tw khdac nhau trong cung 1 ngay xu Iy chi sy khdac biét co y nghia ¢ muc p<0,05.

2.2. Oxy hoa tan (DO)

Ham lugng DO ¢ céc nghiém thic c6 khuynh hudng ting sau 6 ngay thi nghi¢ém
(Hinh 19). DO trung binh cua cac nghiém thic dbi chimg, nghiém thirc bd sung béo
tai twong 25% bé mat, 50% va 75% lan luot 1a 7,1+0,7; 8,6+0,5; 7,1+0,5; va 7,5+0,5
mg/L. Sau 3 ngdy, luong DO khong cé sy khac biét ¢ ¥ nghia théng ké giira cac
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nghiém thire (p>0,05) va DO dao dong tir 4,2-5,4mg/L. Vao cubi thi nghiém, ham
lugng DO ting cao hon so véi thoi diém sau 3 ngdy, ham luong DO dao dong tir 7,0-
8,6mg/L. Nhin chung DO déu ¢ khoang thich hop cho ca phat trién. Mot diéu dic biét
trong thi nghiém nay, ham luong DO rat bién dong, khong theo quy ludt va ciing
khong phu thudc vao dién tich bé mit che phu. Diéu nay 1a do yéu té rat dé bi tac
dong tir moi trudng ngoai. Qua trinh khuéch tan oxy tir khong khi cling 13 nguyén
nhan lam bién dong DO. Bén canh d6 ham lugng vat chit hitu co trong nudc cling
lam suy giam ham lugng DO trong nudc do qua trinh phan huy sinh, héa hoc.
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Hinh 19: Bién ddng oxy hoa tan (DO) giira cic nghié¢m thirc

2.3. Nhu céu oxy héa hoc (COD) va sinh hoc (BOD)

Ham lugng DO & cac nghiém thirc tang lién tuc ching t6 nhu ciu oxy hoa hoc (COD)

va sinh hoc (BOD) trong nuéc giam din trong sudt thi nghié¢m.

Ham lugng COD giam rd rét qua cac ngay, ¢ ngady tht 3 ham lugng COD c6 gidm &
cac nghiém thirc ddi chimg, 25%, 50% va cac nghiém thirc nay khac biét khong c6 ¥
nghia théng ké, ham luong COD khong thay d6i ¢ nghiém thic 75% (van & mirc
12,8mg/L). Pén ngay thtr 6 ham lwong COD & cac nghiém thire déu giam so voi ngay
3, ham luong COD khong cé su khac biét th6ng ké & cac nghiém thic 25%, 50%,

75% va cac nghiém thirc nay déu thip hon c6 ¥ nghia so véi nghiém thirc d6i ching
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(p>0,05) (Hinh 20 A). Sau 6 ngay, luong COD giam lan luot & cac nghiém thic 25%;
50%; va 75% la 66,7%; 66,7% va 62,5%.

Ham luong BOD & cac nghiém thic déu giam sau 3 dot thu mau, ¢ ngay tht 3 ham
luong BOD & céac nghiém thirc 25%, 50%, 75% giam va thap hon c6 ¥ nghia so véi
nghiém thirc ddi chtng, luong BOD ¢ cac nghiém thirc c¢6 béo nam trong khoang 7,1-
8,6mg/l. Bén ngay thtr 6, ham lwong BOD déu giam so voi ngay thtr 3, ¢ su ting
ham luong BOD & nghiém thirc 50%, ham lugng BOD thip nhét c6 y nghia ¢ nghiém
thitc 25% so véi cac nghiém thic con lai, khong c¢6 sy khac biét ¥ nghia théng ké
giita cac nghiém thirc dbi chung, 50%, va 75% (Hinh 20B). Sau 6 ngdy thu mau, ham
luong BOD da giam lan luot 13 70,6%, 22,1% va 44,6 % & cac nghiém thuc 25%,
50% va 75%. Két qua nay cao hon han so vdi két qua nghién ctru ciia Truong Thi
Nga (2007) trong st dung béo tai tuong xir 1y nude thai tir hoat dong chan nudi chi
dat 44% nhu cau oxy hoa hoc.
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Hinh 20: Bién dgng nhu ciu oxy héa hoc (A) va sinh hoc (B) & cac nghi¢m thirc
2.4. Tong dam amoni (TAN) va nitrat (NO53)

Ham luong TAN & cac nghiém thirc déu giam sau 6 ngay xt ly. Sau 3 ngay xu 1y,
nghiém thirc 25 va 50% thap hon ¢ ¥ nghia so v6i nghiém thtrc 75% (p<0,05) (Hinh
21A). O ngay thtt 6 ham luong TAN & cac nghiém thirc déu ting so véi ngdy thir 3,
ngoai trir nghiém thirc 75%. Sau 6 ngay xur ly, khong cé su khac biét c6 y nghia vé
ham luong TAN & cac nghiém thirc ¢6 xir 1y bang thuc vat thuong dang thuy sinh
song tréi ndi (p=>0,05). Tuy nhién, ca 3 nghiém thirc 25, 50, va 75% thap cé y nghia
thong ké so voi nghiém thirc ddi chimg (p<0,05). Sau 6 ngay thi nghiém ham luong
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TAN giam 60,1% ¢ nghiém thic 25%, 48,95% & nghi€ém thuc 50%, va 41% &
nghiém thirc 75%.
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Hinh 21: Sw bién ddng cia tong dam amoni (A) va nitrat (B) giira cac nghiém thirc

Ham lugng NOj3 & ciac nghiém thuc bién dong trong khoang 0,2+0,2mg/L dén
1,0£0,2mg/L, NOs trung binh & cic nghiém thic lan lugt 13 1,0+0,2mg/L;
0.2+0,2mg/L; 0,5+0,1mg/L va 0,3+0,3mg/L twong Gng voi nghiém thic ddi ching
(0%), 25%, 50% va 75% (Hinh 21B).

Nhin chung, ham lugng NO;3™ & cac nghiém thirc déu giam sau 6 ngay thi nghiém. O
ngay tht 3 ham lugng NOj3 ™ ting trd lai ¢ nghi€ém thirc 75% va giam & cac nghi¢m
thitc con lai. Ham luong NO3™ ¢ cac nghiém thirc d6i ching, 25% déu thap hon c6 y
nghia so v&i cac nghiém thicc 50% va 75%. Pén ngay thtr 6, ham luong NO;  giam
va thap hon ngay thtr 3, khong c6 sy khac biét c6 y nghia théng ké & cac nghiém thirc
25%., 50%, 75% va cac nghiém thtc nay déu thap hon ¢ ¥ nghia so v6i nghiém thic
dbi ching (p<0,05). Sau 6 ngay thu mau ham lugng NO3™ d giam ¢ tit ca cac nghiém

thirc 25%, 50%, va 75% lan luot 1a 88,4%, 76,6% va 87,8%.

2.5. Tong dam (TN)

Ham lugng TN sau 6 ngay thi nghiém déu giam & tit ca cac nghiém thirc, thdp nhit &
nghiém thic 25% (p<0,05). Sau 3 ngay xu 1y, ham luong TN thip nhit ¢ nghiém
thirc 50% (0,8mg/L) va thap hon c6 ¥ nghia so voi nghiém thirc dbi ching va nghiém
thirc 25% (p<0,05), nhung khac biét khong c6 y nghia thdng ké so véi nghiém thic
75% (p>0,05). Sau 6 ngay thi nghiém, ham luong TN dugc hap thu tir 64,8%-63,7%

¢ cac nghiém thic dugc c6 bo sung beo tai tuong.
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2.6. Lan hoa tan (PO,*)

Két qua phan tich cho thdy ham luong PO, giam & cac nghiém thuc xi Iy sau 6 ngay
thi nghiém. Sau 3 ngay bd tri, ham luong PO,> & cac nghiém thuc 25%, 50%, 75%
déu khéng co su khac biét c6 ¥ nghia théng ké va déu thip hon c6 ¥ nghia so véi
nghiém thirc d6i ching (p<0,05). Sau 6 ngay xur 1y, ham luong PO, & cac nghiém
thirc khong thay ddi nhiéu so véi ngay thtr 3 va cac nghiém thirc 25%, 50%, va 75%
déu thip hon c6 ¥ nghia so voi nghiém thirc dbi ching (p<0,05). Ham luong PO, &
cac nghiém thirc c6 thyc vat nam trong khoang 0,5-0,6mg/L. Sau 6 ngay xu 1y ham
lugng PO43' da giam 63,8%, 58,3% va 56,4% & cac nghi¢m thic 25%, 50%, va 75%

teong tng (Hinh 22).
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Hinh 22: Sw bién déng ciia 1an hoa tan (PO,Y) & cac nghiém thirc
Tom lai, c6 su khac biét dang ké giira cac nghiém thirc ¢ bd sung béo tai tugng so
v6i1 nghiém thirc ddi chtrng khi so sanh céc chi ticu DO, COD, BOD, TAN, NOg, TN,
va PO,> & muc p<0,05. Sau 6 ngay bd tri, nghiém thirc béo tai trong che phi 25%
dién tich bé mat 1am tang 88,2% DO; giam 66,7% COD; 70,6% BOD; 60,1%TAN;
63,8% PO,>: 88,4% NO37; 83,7 % TN; va 70,4% PO,> (Hinh 23). Nhu vy béo tai
tuong 1a loai thuc vat thuy sinh that sy c6 hi€u qua trong viéc loai bo mot phén dinh
dudng trong nudc thai tr ao nuodi ca tra tham canh. Khi st dung ching trong xir 1y

nude thai nén cho loai béo nay che phu khoang 25% bé mat 14 thich hgp nhat. Néu b
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tri & mat d6 cao, sy phan huy sinh khdi cua béo s& lam giam luong oxy hoa tan trong
nuée. Sinh khdi béo ting 1én nén loai bo dé dé dat hiéu qua xtr 1y tt. BS tri & mat do
thwa béo tai trong khong chiém nhiéu dién tich bé mit, it can sang gitp cho hé sinh
vat bén dudi phat trién t6t, vira 1a gi thé cho mot sd loai vi khuan c6 lgi trong ao phéat
trién vira 1a vat tiéu thu cac san phém cta chu trinh nito va qua trinh nitrat hoa trong
bé (ao0) xur Iy. Nudc sau khi xir 1y ¢ céc chi tiéu chat luong phu hop véi quy dinh vé

ti€éu chuan nudc thai thuy san.
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Hinh 23: Hiéu sudt xir Iy ciia nghiém thirc bé sung 25% béo tai twgng (P. tratiotes)
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PHAN III

KET LUAN VA KIEN NGHI

3.1 KET LUAN

- Khi str dung thyc vat thuong dang thity sinh song troi n6i dé xir Iy nude thai tir
ao nudi ca tra tham canh co6 hiéu qua dang ké, chét lwong nude thai sau khi xur
ly dat tiéu chudn chat luong nude mit (QCVN 08:2008-BTNMT) va tiéu
chuan nudc thai (QCVN 24:2009-BTNMT).

- Trong cac loai thyc vat thuy sinh khac nhau, béo tai tugng (P. tratiotes) co
hiéu qua xu 1y t6t nhat va on dinh théng qua su hap thu dang ké lam luong
dam TAN, NOg, va TN trong nudc thai sau 12 ngay xu ly.

- Do che phu 25% bé mit nudce thai co hiéu qua cao trong vi¢c xur ly cac thanh
phan dinh dudng trong nudc thai tir ao nudi c4 tra thdm canh. Sau 6 ngay bd
tri, nghiém thirc béo tai tugng che phu 25% dién tich bé mat 1am tang oxy hoa

tan va lam giam ham luong photpho, nito trong nuéc dang ké.
3.2 KIEN NGHI

- Khuyén céo sir dung béo tai twong dé xir Iy nudc thai tir ao nudi ca tra tham
canh tai dong bang song Ctru Long. Khuyén khich ngudi nudi bé sung loai béo
nay vao ao ling va thuong xuyén loai bo sinh khdi béo ting 1én, gitr khoang
25% beo trong ao dé dat hiéu qua xtr 1y tot nhat, tranh tinh trang yém khi xay

ra khi sinh khdi béo bao phu qua nhiéu bé méat nudc.

- Tiép tuc nghién ctru tai st dung nhitng ngudn thuc vt thiy sinh trong mé hinh
xtr Iy nudc thai dé 1am phan bon, thic dn cho gia suc va gia cam. Pay duoc
xem la du ra dé giai quyét sinh khdi cta thuc vat thuy sinh duoc tao ra trong

qua trinh xtr ly.
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